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نبذة عن نظام المسارات ك المرحلة الثانو 


3 


عزيزي الطالب: 
إِنْ تقدم الدول وتطورها يقاس بمدى قدرتها على الاستثمار ‏ التعليم؛ ومدى استجابة نظامها 

التعليمي لمتطلبات العصر ومتغيراته. وحرصًا من وزارة التعليم على ديمومة تطوير أنظمتها التعليمية 

واستجابة لرؤية المملكة العربية السعودية 7٠١١‏ فقد بادرت إلى اعتماد مشروع تطوير نظام التعليم الثانوي 


إلى نظام "المسارات" بهدف إحداث تغيير حقيقي وشامل 2# المرحلة الثانوية. 


ما الذي سيقدمه لك نظام المسارات 2 المرحلة الثانوية ؟ 


إن نظام المسارات يقدم أحْمُوذجًا تغليميًا متميزا وجديثا للتعليم الثانوي بالمملكة العربية السعودية يسهم بكفاءة 
فيما يلي: 
© تعزيز قيمالمواطنة لديك من خلال التركيز عليها 4 جميع المواد؛ استجاية لمطالب التنمية المستدامة 
العالمية» والخطط التنموية 4 المملكة التي تؤكد على ترسيخ ثنائية القيم والهوية» وتقوم على تعاليم الإسلام, 
والوسطية: ومفهوم المواطنة؛ والانتماء. 
© تأهيلك يما يتوافق والتخصصات المستقبلية 4 الجامعات والكليات أو المهن المطلوبة؛ لضمان مواءمة مخرجات 
التعليم مع متطلبات سوق العمل بشكل وثيق وحقيقي. 
© تمكينك من متابعة تعليمك ي المسار المفضل لديك 2 مراحل مبكرة وبخطط مركزة ومرتبطة» وفق ميولك 
وقدراتك. 
© تمكينك من الالتحاق بالتخصصات العلمية والادارية النوعية المرتبطة بسوق العمل ووظائف المستقبل. 
© دمجك 4 بيئة تعليمية ممتعة ومحفزة داخل المدرسة قائمة على فلسفة بنائية» وممارسات تطبيقية ضمن مناخ 
© نقلك عبر رحلة تعليمية متكاملة من المرحلة الابتدائية حتى الجامعة» قائمة على امتداد منطقي للمسارات 
التخصصية منن مرحلة التأسيس حتى نهاية المرحلة الثانوية. 
© تسهيل عملية الانتقال إلى مرحلة ما بعد التعليم العام. حيث تتواءم المسارات مع التخصصات 2 مرحلة ما 
بعد الثانوية» ومع متطلبات سوق العمل» مما يجعل انتقالك للمرحلة اللاحقة يسيرًا وأكثر كفاءة. 
© تزويدك بالمهارات التقنية المعينة لك على التعامل مع الحياة والتجاوب مع متطلبات سوق العمل. 
© توسيع الفرص أمامك عبر خيارات متنوعة غير الجامعات مثل: الحصول على شهادات مهنية؛ والالتحاق 
بالكليات التطبيقية؛ والحصول على دبلومات وظيفية. 
ما الجديد 4 مشروع تطوير المرحلة الثانوية (المسارات)؟ 
خظام الخسارات فظام تعليمى قاكم على التملّم عبر المستويات الدراسية ويتعون من تسعة فصول دراسية تدرّس 
ل ثلاث سنوات: تتضمن سنة أولى مشتركة يدرس فيها الطالب مجالات علمية وإنسانية متنوعة؛ تليها ٠٠0‏ 
سنتان تخصصيتان: يُسكَن الطالب بها 4 مسار عام وأربعة مسارات تخصصية تتسق مع ميوله وقدراته, 
وهي: المسار الشرعي» مسار إدارة اللأعمال» مسار علوم الحاسب والهندسة:؛ مسار ا لصحة والحياة. 


ما الذي يجعل نظام المسارات الأفضل لك؟ 
1. وجود مواد دراسية جديدة : تتسق مع متطلبات الثورة الصناعية الرابعة والخطط التنموية) 
ورؤية المملكة 5 تدرسها ضمن مسارك» وتهدف لتنمية مهارات التفكير العليا وحل المشكلات» 
وتنمية مهاراتك البحثية. 
2. برامجالمجال الاختياري # المسار العام: ويكون مبنيا على احتياجات سوق العمل حيث يمكنك 
الالتحاق بمجال اختياري محدد وفق مصفوفة مهارات وظيفية؛ لتحصل على شهادة مهنية بإتقان 
تلك المهارات بعد إتمامها. 


3. مقاييس فرز وتوجيه: تضمن تحقيق كفاءتك وفاعليتك؛ وتساعدك على تحديد اتجاهك وميوتك ومكامن 
القوة لديك؛ مما ينعكس على نجاحك 4# المستقبل. 

4. العمل التطوعي: يعد أحد متطلبات تخرجكء؛ مما يساعدك على توطيد علا قاتك الإنسانية» ويناء وتنمية 
وتماسك مجتمعك. 

5. التجسير: تستطيع الانتقال من مسار إلى آخر وفق آليات محددة» فيمكنك حتى بعد نهاية السنة الثانية تغيير 
تخصصاك. 

6. حصص الإتقان : تطوير مستواك التحصيلي ومهاراتك من خلال تقديم حصص الإتقان الإثرائية 

والعلا جية. 

7. خيارات التعليم عن بعد والتعام المدمج: التي بنيت 4# نظام المسارات على أسس من المرونة والملاءمة 
والتفاعل والفعالية. 

8. خطة التسريع للمتطلبات الجامعية : تقديم مقررات تغني عن دراستك لها ث الجامعات. 


9 مشروع التخرج: يشترط أن تقدم مشروع تخرج 4# مجال تخصصك؛ لدمج خبراتك النظرية مع ممارساتك 


0. شهادات مهنية ومهارية : تمنح لك بعد إنجاز مهام محددة واختبارات معينة بالشراكة مع جهات تخصصية. 

كيف أستطيع تحديد توجهي بعد السنة المشتركة؟ 

يُمنح الطالب الفرصة للانخراط # مجالات التعلم التي يستطيع أن يبدع ويتميز بها عبر مجموعة من المقاييس 

تساعده على اختيار التخصص المناسب له؛ والكشف عن ميوله يوقت مبكر وفق مهاراته وقدراته. 

بماذا ينفرد بناء الخطة الدراسية 2 نظام المسارات؟ 

- تحقيق تعليم عادل ومتكافئ لجميع الطلاب؛ لذا فقد صمم الجدول الدراسي ليكون أكثر ثبانًا؛ مما يقلل الهدر 

والضغط النفسي لدى الطالب. 

- بنيت الخطة وفق رؤية تكاملية للمرحلتين ما قبل وبعد التعليم الثانوي» بحيث تضمن للطالب رحلة 

- بنيت بشكل متوازن ووزّعت على شكل مواد دراسية يكمل بعضها بعضاً؛ لتساعد الطالب على إبراز طاقاته؛ 

وتنمية ميوله ومواهبه. 06 5 

- تنصف بالكباته فهي موحدة بين الثاتويات بشكل عام:؛ مما يسهل انتغال الطالب من مدرسة إلى أخرى دون هدر _ 5 
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الحمد لله والصلاة والسلام على نبينا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين:» ويعد: 

تعد مادة الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تهيِّئَ للطالب فرص اكتساب مستويات عُليا من 
الكفايات التعليمية؛ مما يتيح له تنمية قدرته على التفكير وحل المشكلات؛ ويساعده على التعامل مع مواقف 
الحياة وتلبية متطلياتها. 


ومن منطلق الاهتمام الذي توليه حكومة خادم الحرمين الشريفين بتنمية الموارد البشرية» وعيًا بأهمية 
دورها 4 تحقيق التنمية الشاملة؛: كان توجه وزارة التعليم نحو تطوير المناهج الدراسية وش مقدمتها مناهج 
الرياضيات: بددًا من المرحلة الابتدائية, سعيًا للارتقاء بمخرجات التعليم لدى الطلاب» والوصول بهم إلى مصاف 
أقرانهم 4# الدول المتقدمة. 
وتتميز هذه الكتب بأنها تتناول المادة بأساليب حديثة» تتوافر فيها عناصر الجذب والتشويق؛ التي تجعل 
الطالب يقبل على تعلمها ويتفاعل معهاء من خلال ما تقدمه من تدريبات وأنشطة متنوعة؛ كما تؤكد هذه الكتب 
على جوانب مهمة 2# تعليم الرياضيات وتعلمهاء تتمثل فيما يأتي: 
© الترابط الوثيق بين محتوى الرياضيات وبين المواقف والمشكلات الحياتية. 
© تنوع طرائق عرض المحتوى بصورة جذابة مشوقة. 
© إبرازدور المتعلم 4 عمليات التعليم والتعلم. 
© الاهتمام بالمهارات الرياضية؛ والتي تعمل على ترابط المحتوى الرياضي وتجعل منه كلا متكاملاً؛ ومن بينها: 
مهارات التواصل الرياضي» ومهارات الحس الرياضي» وحل المشكالات» ومهارات التفكير العليا. 
© الاهتمام بتوظيف التقنية 4 المواقف الرياضية المختلفة. 
© الاهتمام بتوظيف أساليب متنوعة 4 تقويم الطلاب بما يتناسب مع الفروق الفردية بينهم. 
ولمواكبة التطورات العالمية 4 هذا المجال؛ فإن المناهج المطوّرة والكتب الجديدة سوف توفر للمعلم مجموعة 


متكاملة من المواد التعليمية المتنوعة التي تراعي الفروق الفردية بين الطلابء بالإضافة إلى البرمجيات والمواقع 
التعليمية» التي توفر للطالب فرصة توظيف التقنيات الحديثة والتواصل المبني على الممارسة؛ مما يؤكد دوره 2 


ونحن إذ نقدم هذه الكتب لأعزائنا الطلاب؛ لنأمل أن تستحوذ على اهتمامهم: وتلبي متطلباتهم وتجعل 
تعلمهم لهذه المادة أكثر متعة وفائدة. 


والله ول التوفيق 


6-4 عناصر المثلثات المتشابهة وا تت ور امه والح لاي هف و 
توسع 6-4 ل[ ] معمل الهندسة ؛ الكسريّات ؤز ز ز [ز ز [ [ 200010111 


دليل الدراسة والمراجعة ف لمر علش ها أيه مره عدر لق قاط رعش عدخ قا ا 


الاعداد للاختبارات 22*11 


اختبار تراكمي ع كد اش عق علة شرق علط ف جر درط ع فراش 3 


التحويللاث اليتدسية و التماكل 


التهيتة للفصل 7 ممه هسه تفع ل نه افعايه ع ونم تقيه وته كاه يه عدن شه طن 2 
7-1 الاتعكاس ل 0 
7-2 الازاحة (الانسحاب) ل 0 
استكشاف 7-3 ّ_# معمل الهندسة: الدوران دض ماع نا وو مر لد 
7-3 الدوران اك 

اختبار منتصف الفصل 4ط و عه عع واد ودع عط عع عا 


استكشاف 7-4 ّ_# معمل الحاسبة البيانية : تركيب التحويلات الهندسية 
7-4 تركيب التحويلات الهندسية 7 
توسع 7-4 ّي معمل الهندسة: التبليط ا ا 00 
7-5 التماثل ندع هر فاط ا ا رشع نان دان نو تي ها م عامة اقدة وه قد جر د 


الاعداد للاختبارات 0 


اختبار تراكمي ل 0 
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8-2 قياس الزوايا والأقواس ل 26 222225 126 


8-3 الأقواس والأوتار ع مادام وا ع 6 لاع العا امايو لا وام راع عاط قا راودو فا لع 2106 134 
8-4 الزوايا المحيطية انسح ووو يه عه الج ص وه اصع وو ني سدم للد سيط 185 18 
اختبار منتصف الفصل عمقي عاط عا ع افد ع جاع ع اع 2 غود علا اطع قط عع طافئة اع و ع2 714213 
8-5 المماسات ا 00 
8-6 القاطع والمماس وقياسات الزوايا مط ل هه هيوق عه ع بك لجو عه ال 1 2221 156 
8-7 قطع مستقيمة خاصة في الدائرة ال ا 164 
استكشاف 8-8 ّ_# معمل الحاسبة البيانية : معادئة الدائرة م جادر كدو واد ا ما م 1701 
8-8 عمعادلة الدائرة نع ط عع ع لا ارا ند جر فلها قل بها نط راك #لإصراد 5 لاما شعي ةا دما ا 1 11711 
دليل الدراسة والمراجعة لضي اموا 221 فاه مق و بطع 2 كك يدها سوك ملظ عاك انها بد علدت جد 2 176 
اختبار الفصل نف ع عه داق جم عت هه كه اناه عدظة 1ج ع درأ قا داوتذية ل نما عام ماده قدب 28/2 2 1091 
الإعداد للاختبارات مسا فيه 1ع وده جه له وه #الماسج ده توه فم الك 2 182 
اختبار تراكمي 22 سد ني مت ع أ ماي أو العامة ل ماحد موك و وقلع وماق م 2 5 18341 


ستركز في دراستك هذا العام على عدة موضوعات هندسية؛ تشمل ما يأتي: 


٠‏ المنطق الرياضي واستعماله في البراهين الهندسية والجبرية. 
© العلاقات بين الزوايا والمستقيمات. 
© العلاقات فى ا لمثلث. وتطابق ا لمثلتات» وتشابهها. 


© التحويلات الهندسية والتماثل فى الأشكال الثنائية والثلاثية الأبعاد. 


خواص الأشكال الرباعية ونظريات الدائرة. 


وفي أثناء دراستك» ستتعلم طرائق لحل المسائل الهندسية وتمثيلها بصور متعددة وسوف 
تفهم لغة الرياضيات وتستعمل أدواتهاء وتنمي قدراتك الذهنية وتفكيرك الرياضي. 


كيف تستعمل_ كتاب الرياضيات؟ 


كيف تستعمل كتاب الرياضيات؟ 


© اقرأ فقرة (فيمطارسيق لتعرف ارتباط هذا الدرس بما درسته من قبل» ولتعرف أفكار الدرس الجديد 
اقرأ فقرة رواائلان . 

© ابحث عن (المفرداات المظللة بالطلا باللختين العربية والإنجليزية» واقرأ تعريف كل منها. 

ل راجع المسائل الواردة في 702580 والمحلولة بخطوات تفصيلية؛ لتوضيح أفكار الدرس الرئيسة. 

© ارجع إلى 622252559 حيث تجد معلومات وتوجيهات تساعدك في متابعة الأمثلة المحلولة. 

© ارجع إلى فقرة 255553550" ؛ لتنذكر نُطق بعض الرموز والمصطلحات الرياضية. 

© اربط بين المعنى اللغوي والمعنى الرياضي للمفردة» من خلال فقرة 2213" 

© تذكر بعض المفردات التي تعلّمتها من قبلء بالرجوع إلى نفرة 2ك ” 

© ارجع إلى فقرة 25589 دائماً لتعرف الأخطاء الشائعة التي يقع فيها كثير من الطلاب حول بعض المفاهيم 
الرياضية فتجتنبها. 

© ارجع إلى في آخر الكتاب لتعرف الرموز التي تعلمتها في المرحلة المتوسطة وما يقابلها في 
المرحلة الثانوية» ولتعرف أيضًا أهم الصيغ والرموز التي وردت في هذا الكتاب. 

© ارجع إلى المثال المشار إليه مقابل بعض التمارين في فنرني ([555553©” , (81555515259” لساعدك 
على حل هذه التمارين وما شابهها. 


« انفد تقلت ني نهاية كل نصلء بعد أن تُراجع أفكار الدرس الرئبسة في 29024 . أر بعد 
مراجعة ما دوّنته من أفكار في [59153؟51[1] 


© استعن بص فحتي /62222128059 ؛ لتتعرف أنواع أسئلة الاختبارات وبعض طرق حلّها . 


© نضن 5025555511 فى نهاية كل فصل لمراجعة الأفكار الرئيسة للفصل وماقبله من فصول. 


كتفت تستعمل كفاك تر كا همات 


درست النسبة والتناسب 
وتطبيقاتهما الحياتية. 


زو[ نلازن: 

* أتعرّف المضلعات المتشابهة, 
و ستعمل الك لنسبية والتناسب 
لحل المسائل. 


ماله 

لهك تصني 
بعض المجسمات والمباني 
لتشابه أشياء مشهورة بحيث 
يكون هناك تناسب بين الأطوال 
في تلك المجسمات ونظيراتها 
في الشكل الأصلي. 


سيت 2-2-2 


مبتدئًا بثلاث أوراق من دفتر الملا حظات. 


(© اطو كلا من الأوراق © قصّ الأوراق على طول ([© قصّ الجانب الأيسر © اكتب عنوان الفصل 
الثلاث من المنتصف. خط الطي. لكل ورقة؛ لعمل شرائط على الصفحة الأولى؛ 


فهرسة؛ ثم ثيّت الحافة وأرقام الدروس على 
١‏ - ليمنى؛ . بيحيث تشكل الأشرطة: وخصص 
الأوراق دفترًا. الصفحة الأخيرة 


للمفردات الجديدة. 


معلتكة 3 9 


- 
* التهيئة للفصل 6 


تشخيص الاستعداد : 


000 وقد 
32-1 _ 1+9 قل 
3 2020000008 04 8 2 


5) تعليم: نسبة عدد الطلاب إلى عدد المعلمين فى 
8 طالبًاء فما عدد المعلمين؟ 


جبر: في الشكل أدناه 840,80 نصفا مستقيم متعاكسان» 
و89 ينضّف 4487. (مهارة سابقة) 2202 


6 إذا كان: "(14 +) -(81مك 7 , '(8 -ئ32) - 111 مك11 
فأوجد 771421 . 


7 إذا كان: '(10-1) -1 شك , *(25-+:21) -0111417800 
فأوجد 7714101817 . 


8 حدائق: يخطط مهندس لإضافة ممرات تصل إلى 
ا 5 حججت. جعت 
نافورة كما هو مبيّن أدناه» إذا كان 860 , 8 نصفى 
مستقيم متعاكسين و (81 ينضصّف 817 / » فأوجد 
22016 


رابط الدرس الرقمي 


تالمع. ع .1111 


أجب عن الاختبار الآتي. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


فكجدع وده 


مثا ل1 
.. 25+11 __ 4-3 
حل المعادلة: ب 
11 ا م 00 المعادلة ا 3 


(5)2+11 - (3 -3)4 خاصية الضرب التبادلي 
10+5 -ع 1233-9 خاصيّة التوزيع 


4 -21 خاصية الجمع والطرح للمساواة 
1-2 خاصية القسمة للمساواة 
مثال2 


ءِ جد جهلد جل 
فى الشكل ادناه 0016 , 08 نصفا مستقيم متعاكسان. و '01) 
ينصف 450012 . إذا كان: *(8 +23 6) ع 2711450018 
"(14 -:4) ح :11141001 » فأوجد 11145001. 


5 1 


8 0 م 
وا تح 53 
بماآان 017 ينصف 25001 » فإن: 
( 27210010 - 7724501 تعريف منصّف الزاوية 
(14 -2)4 - 8 + غ61 بالتعكويض 
82-8 ع 8 دع6 خاصيّة التوزيع 


6 -22- خاصية الطرح للمساواة 
1-8 خاصية القسمة للمساواة 
ار 0 
وبما أن 01 ينصّف 2501 . فإن: 


025 - '77045001 تعريف منصّف الزاوية 
42-4 ح '772450071 بالتعويض 


8 - :11145001 بالسويض عن 18 حورو لوبي 
608 *. .ث.ووه 
لاي و 000 نالا 
وزارة التعليح 
ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 


3 - 2021 
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3 استعمال التناسب 


لحل المساكل. 


(مهارة سابقة ) 


رولالارنر: 

أستعمل التناسب 
لتحديد المضلعات 
المتشابهة. 

* أحل مسائل باستعمال 
خصائص المضلعات 
المتشابهة. 


(المغبرداات: 
المضلعات المتشابهة 


05م 31 ماد 


1م13 عاق 5 


يك 


الرمزان اد وحم : 


يُقرأ الرمز - يشابه؛ 
ويقرأ الرمز + لايشابه» 
أو ليس مشابهًا ل. 


2 الفصل 6 التشابه 


رابط الدرس الرقمي 


لمشافات ا تشابهة 


2015 1131لماك 


نالع. اع 11117 
الملادزالة 
يزيّن بعض الأشخاص شاشات حواسيبهم 
صورة بحجمها الأصلى فى وسط الشاشة» أو 
بتكبيرها لتملاً الشاشة؛ إِلّا أن الطريقة الثانية 
تُظهر الصورة مشوّهةٌ؛ لأن الصورة الأصلية 
والصورة الجديدة لا تكونان متشابهتين هندسيًا. 
تحديد المضلاعات المتشابهة : الرٍهِآل21[الاَتتَلَابَيَةَ لها الشكل نفسه. ولكن ليس بالضرورة أن يكون لها 
القياسات نفسها. 


يتشابيه مضاعان إذا وفقط إذا كانت زواياهما المتناظرة متطايقة» وأطوال أضلا عهما المتناظرة 
مثال: في الشكل أدناه؛ 426:1 يشابه 1121/2 . 

الزوايا المتطايقة: 

2 2 طه ,7ه )سه ,كله 2 ده ,لاه 2 مه 
التناسب: 


7 7 1 عا[ 


4 
15 1/7 ّ 
18 0 
18 6 
15 4 
5 7 2 2 7 8 


الرموز. 117172 - 4801 


 8)0- ) 24 3‏ قلق 
1 0 2 


وكما هو الحال في عبارة التطابق» فإن ترتيب الرؤوس في عبارة التشابه مثل 11/02 -- 48019 مهم جدًا؛ لأنّه 
يحدّد الزوايا المتناظرة والأضلاع المتناظرة. 


استعمال عبارة التشابه 


إذا كان 71ح -- 617611 » فاكتب جميع أزواج الزوايا المتطابقة. 
واكتب تناسبًا يربط بين الأضلاع المتناظرة. 


_ 18 
١ : ' 
6 11 


استعمل عبارة التشابه. 
١‏ 7 , الزوايا المتطابقة: نلك 2 2337 ,216 2 © ,[ه - 7ه 
- 21:11 1 قلق 6ق 
لا -- [1 #4 كال 
أ اتجقق رمن هملك 0 0 


1) إذا كان ”171751 -- 2272018 فاكتب جميع أزواج الزوايا 
المتطابقة» واكتب تناسبًا يربط بين الأضلاع المتناظرة. 


1 5 
9 
ال 


صه ا فعنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


لاختبار تناسب أضلاع 
مستطيلين» يكفي اختبار 
تناسب ضلعين متتالين 
من المستطيل الأول مع 


الضلعين المناظرين 
لهما في المستطيل 
الثاني؛ لآن المستطيل 
متطابقان. 


التحقق من صحة 
الحل: 


للتحقق من معامل 
التشابه؛ أوجد النسبة 
متناظرين آخرين. 


أو (عامل المقياس). ويعتمد معامل التشابه على ترتيب المقارنة. 
ففى الشكل المجاور 07012 -- 47860/ 

56 6ء 
ومعامل تشابه 24860 إلى 172 يساوي 2 أو 2 8 
. 5 3 1 
بينما معامل تشابه 761/2 إلى :4860 يساوي > أو 2 


معامل التشابه بين مضلَّحَينَ متشابهين بسسمى 191333 أحيانا 


مثال..2..من وافع. الحياة 


تحديد المضلعات المتشابهة 
صور: يريد كمال أن يستعمل الصورة المستطيلة الشكل المجاورة 

خلفيّة لشاشة الحاسوب. ولكنه يحتاج لتغيير أبعادهاء حدّد ما إذا كانت كل من 
الصورتين المستطيلتين الآنيتين مشابهةً لها أم لا؟ وإذا كانت كذلك. فاكتب 
عبارة التشابه ومعامل التشابه. وضّح إجابتك. 


ام 


6 مط 14 41 7 1 15 101 
6 الخطوة 1: قارن الزوايا المتناظرة. 
بما أن جميع زوايا المستطيل قوائم» والزوايا القوائم 3 بقة» فإن الزوايا المتناظرة تطابقة. 


الخطوة 2: قارن النسب بين أطوال الأضلاع المتناظرة. 


5 10 - 1606 2 8 -)2 
7 14 16 73 12 26 
ا مي 1 ا 5 26 
وحيث إن 2 + ت. فإن الأضلاع المتناظرة غير متناسبة» وعليه فإن 11*11 + (1,) 48 
إذن فالصورتان غير متشابهتين. 


)١‏ الخطوة 1: بما أن 711 , 4807 مستطيلان» فإن الزوايا المتناظرة متطابقة. 
الخطوة 2: قارن النسب بين أطوال الأضلاع المتناظرة. 


2 10 120 2 - 8260-8 
3 15 14 3 12 ك1 
وحيث إن 2 - 2 فإن الأضلاع المتناظرة متناسبة» وعليه فإن 110[ -- 44807 إذن 


فالصورتان متشابهتان ومعامل تشابه 41807 إلى 110011 يساوي 2 


2) حدّد ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك» 7 
فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه» ووضح إجابتك. 


لعنالط 06 بمأكاصذالطا 
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التشابه والتطابق: 
إذا كان المضلعان 
متشابهان أيضًا. وتكون 


جميع الزوايا المتناظرة 
متطابقة؛ وأطوال 
الأضلاع المتناظرة 
متناسبة:» والنسية 

بين طوئي كل ضلعين 
متناظرين هي 1:1 . 


تحديد المثلثات 
المتشابهة: 

عندما تُعطى زوجين 
من الزوايا المتناظرة 
المتطابقة في مثلثين» 


تذكر أنه يمكنك 
استعمال نظرية الزاوية 
الثالثة؛ لإثبات أن 


الزاويتين المتناظرتين 
الباقيتين متطابقتان 
أيضًاء 


4 الفصل 6 التشابه 


استعمال الأشكال المتشابهة : يمكنك استعمال معاملات التشابه والتناسبات» لحل مسائل تتضمن أشكالًا 


استعمال الأشكال المتشابهة لايجاد القيم المجهولة 


فى الشكل المجاور 17117172 -- 401017 . 0 4 
3) أوجد قيمة ]3. 9 12 
استعمل أطوال الأضلاع المتناظرة لكتابة تناسب 0 ِ 5 
7ط _ مه 9 2500000 
- د الأضلاع المتناظرة متناسبة 
0 و 1 الا 
مشكنت 77-0 ,ند - 21 ,6 - 1117 ,9 - 02 
0 6 
37-1 6 
(6)3 - (9)10 خاصيّة الضرب التبادلي 8 1 
6 - 90 بالضرب 
رح 15 بقسمة كلا الطرفين على 6 
0) أوجد قيمة /[. 
مر _ مه 5 22700 
0 الاضلاع المتناظرة متناسبة 
ل 95 3-1 -217 ,12 -14 ,6 -11717 ,9 - 02 
[-برة ‏ 6 ُ 
(6)12 ع (1 -/9)3 خاصية الضرب التبادلي 
2 - 27/0-9 بالضرب 
2-1 بإضافة 9 لكلا الطرفين 
3< 1 بقسمة كلا الطرفين على 27 
أ اتجقتق رمن فهملك د 5 
إذا كان"057 2< -- 11.11 . فأوجد قيمة المنغير فى كلّ ‏ 6[ .: 
مما يأتى: 3-2 5 1 
0 3 ع 2 
0 
38) بر ِ 


النسبة بين أَيّ طولين متناظرين في المضلعين المتشابهين تساوي معامل التشابه بينهما. ويؤدي هذا إلى النظرية 
الآنية حول محيطي المضلعين المتشابهين. 


إذا تشابه مضلعان؛ فإِنَ النسبة بين محيطيهما 
تشاوي معامل التفابه مينهها. 


مثال: إذا كان 10111[ -- (48)011 » فإنْ: 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


ستبرهن النظريّة 6.1 الخاصة بحالة المثلثات في السؤال 34 


المسافة حول الشكل؛ 
وعندما تريد إيجاد 


محيط مضلع؛ احرص 
على أن تجد مجموع 
أطوال جميع أضلاعد, 
وقد لمكيل قوانين 
هندسيّة؛ لإيجاد 0 
الأضلاع غير المعطاة. 


استعمال معامل التشابه لإيجاد المحيط 


إذا كان "0151 -- 4801017 » فأوجد معامل تشابه 48011 إلى "01851 8 
ومحيط كل مضلع. 8 


4 4 © م 
معامل تشابه 480108 إلى "80851 يساوي للب 4 أي 2 . 


وبما أنّ: (01) 2ت تل , قله - 80 
فإنّ محيط :48017 يساوي 4 + 6 + 4 + 8 + 8 أي 30. 


استعمل محيط 4801017 » ومعامل التشابه لكتابة تناسب. 0 
افترض أن محيط "201251 يساوي 6 . 


محيط 48010177 4 ا 
محيط 20751 3 الو 3 


17 5 
0 _ 4 6 
3-0 بالتعويض 


42 - (3(030) خاصيةالضرب التبادلي 
2-36 22.5 بقسمة كلا الطرفين على 4 
إذن محيط 2001151 يساوي 22.5 . 


نه اتجقّق من فهمك 


4) إذا كان 2)1/21/7 -- 1477200 . فأوجد معامل 


4 1/7 
7 4 
د 1 10 2 
تشابه 1/1720 إلى 3771/7 » ومحيط كل 5 9 
مضلع. 5 14 
0 8 001 


تاياي 


المثال 1 


المثال 2 


5) 0 18 4) ر 


اكتب جميع الزوايا المتطاب بقة» واكتب تناسبًا يربط بين الأضلاع المتناظرة في كلّ مما يأتي: 


1 عل ل قرم © 7124-1580 


7 4 لحدنة عي 1 
' اك 20 
> .]| 5 7ط 2117 
1 


حدّد ما إذا كان المضلعان في 1 من السؤالين الآنيين متشابهين أم لاء وإذا كانا كذلكء فاكتب عبارة التشابه 
ومعامل التشابه. وضّح إجابتك. 


637 
5 4 9 
27217 


وزارة التعليح 
حره أن لعنالع 06 بومأكاصذالطا 
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المثال 3 فى كل مما يأتى, إذا كان المضلعان متشابهين» فأوجد قيمة :. 


17 5 
2. 6 1 
الا 12 
ممعم 25 '] _ ” 
3 2 


4 و 0/7 ير 3 82 7 5 5 5 20 21 


(5 


المنال 4 /) تصميم: فى مخطط الشقة المجاورء عرض الشّرفة 11 
وطولها 1.751. إذا كان طول الشّرفة الحقيقى ]2151 
فما محيطها؟ 


17 


تدرب و حل المتال | 


اكتب جميع الزوايا المتطابقة» ثم اكتب تناسبًا يربط الأضلاع المتناظرة للمضلعين في كلّ مما يأتي: 


المثال 1 
8 11221 -- 8121ل 9 107 -- :101 
27 17 1 5 
هه 4م 0 2 
4 _ 6 
17 7 0 
المثال 2 حدّدما إذا كان المضلعان فى كل مما يأتي متشابهين أم لاء وإذا كانا كذلك؛ فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه» 
وإلافوضح السبب. 
0( 2 011 1 6 4م 
م 18 3 4 الآ 
12 18 24 
1 16 1 
12 6 
8 
0 16 1 6 24 11 5 5 2 9 
المثال 53 فى كل ممايأتى إذا كان المضلعان متشابهين» فأوجد قيمة :3 . 
6 3 5 1 
5 6 4 8 2+1 : 
5 1/7 32-1 
ال[ 
15 م 4+5 6 
1 20 
0 1 0 م 70 2 
© .وه© 
© * ...وه 
لل 8# :" .وى © © 


المثال 4 14) طول المستطيل 480:10 يساوي 2013 » وعرضه 8172. وطول المستطيل'01851 المشابه له يساوي 42ت الح ليم 
ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 


أوجد معامل تشابه المستطيل «48001 إلى المستطيل '01951 » ومحيط كل منهما. 
3 - 2021 
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7 


يرى بعض التربويين 

أن نسبة 7590 إلى 9090 
من معارف الشخص يتم 
الحصول عليها عن طريق 
الوسائل البصرية؛ ومن هنا 
جاءَت أهمية استعمال جهاز 
عرض الشرائح في العملية 
التعليمية. 


أوجد محيط المثلث المحدّد في كل مما يأني: 


15) 1011 . إذا كان '1(171/ -- رالضا. 6) [1ظر) ا إذا كان 171711/ -- تار كا . 


4 
1 
ل 
_ 02 800 6 8 


7) إذا كان معامل التشابه بين مستطيلين متشابهين 1:2» ومحيط المستطيل الكبير 8012. فأوجد محيط 
المستطيل الصغير. 


8) إذا كان معامل التشابه بين مربّعين متشابهين 3:2» ومحيط المربع الصغير 25016 فأوجد محيط المربع الكبير. 
مثلثات متشابهة: فى الشكل المجاورء المثلثات: 24:10 ,4660 ,78ل 


متشابهة وفيها: 2137710 -ت )40 ت تالطضه . 


أوجد الأضلاع التي تناظر الضلع المُعطى أو الزوايا التي تطابق 
الزاوية المُعطاة فى كل من الأسئلة الآنية. 


19) ظلم 
(098 
21 10 2 
2) 24 
أوجد قيمة كل متغيّر فيما يآتي: 
53) 0572 - 80م 24 1/7177 ملام 
4 7[ 
1 '(4-13) 
82 21 
83 1 1 
6 1 


5) عرض الشرائح: إذا كانت أبعاد صورة على شريحة 13112 في 11 -91» ومعامل تشابه صور الشريحة إلى 
الصور المعروضة بواسطة جهاز العرض 1:4؛ فما أبعاد الصورة المعروضة؟ 


هندسة إحداثية : حدّد ما إذا كان المستطيلان 1171172 , 48010 المعطاة إحدائيات رؤوسهما فى السؤالين 
الآتيين متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك؛ فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه؛ وضّح إجابتك. 


6) (2- ,2-)2 ,(2- ,1)14 ,(10 ,2014 ,(10 ,2-)/11 :(1- ,1-)ط ,(1- ,)فك م(5 ,31,807 وه-)ه 


27( )1 ,206 و(3- 2 )2 ,20-3 ,)6 1/7 )0 ,10010 و(5- ,005 )0 ,8)0 )5 ,5)م” م ودف 
وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 بومأكاصذالطا 


3 - 2021 
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الفصل 6 التشابه 


حدّد ما إذا كان المضلعان فى كل مما يأنى متشابهين داتمًا أو أحيانًا أو غير متشابهين أبرّاء وضح إجابتك. 


مثلثان منفرجا الزاوية 9) شبه منحرف ومتوازي أضلاع 
مثلثان قائما الزاوية 1) مثلثان متطابقا الضلعين 
مثلث مختلف الأضلاع» ومثلث متطابق الضلعين 


مثلثان متطابقا الأضلاع 


برهان: اكتب برهانًا حرا للنظرية 6.1 ( في حالة المثلثات) 


1 ُ 
المعطيات؛ 12 - يلك , تطح - عظقفد ا« مر 
.2 4 77 
1 6 


00 محيط 41780 
المطلوب: إثبات أن :7 7 لط 27 


تغيير الأبعاد: في الشكل المجاور» 7077 -- 1:011/ 6 

8) بين أن النسبة بين محيطى المثلثين هى النسبة نفسها بين 
5 1 1 30 
أضلاعهما المتناظرة. 36 8 

0( إذا أضيف لطول كل ضلع 6 وحدات فهل المثلثان الجديدان 1 
متشابهان؟ 2 56 الآ 6 876 


ف تمثيلات متعدّدة: فى هذه المسألة ستكتشف تشابه المربئعات. 
8) هندسيًا: ارسم ثلاثة مربّعات مختلفة الأبعاد» وسمّها ,11/1172 ,200185 ,480:10 وقس طول ضلع كل 
مربّع وسّجل الأطوال على المربعات. 


0) جدوليّاه احسب النسب بين أطوال الأضلاع المتناظرة لكل زوج مربعات فيما يأتي ودوّنها في جدول: 
1801 , 1/1722 :1/1722 , 20195 : 20105 , (4801. هل كل مربعين من المربعات متشابهان؟ 


مسائل مهارات التفكير العليا 
78 36 4م 
77 تحذد: في الشكل المجاورء ما قيمة (قيم) 6 
التى تجعل 1510018 -- :8171 ؟ 12 
8 إجابة مفتوحة: أوجد مثالًا مضادًا للعبارة الآتية: 
1 * ثل 1 
0000 
9) برهان: إذا كان المستطيل ©8010 فيه: 2:3 ح 17) :80 » وكان المستطيل 1741/7 فيه: 2:3 - 14: [,1 
فأثبت أن: 1741/7 -- 80280 


)41 


كما في الشكل المجاور. إذا كوّنت شكلًا رباعيًا آخر من مثلثين متساوي الأضلاع 

متطابقين آخرين» فأيّ العبارات التالية صحيحة حول الشكل المجاور» والشكل 

الذي كوّنته: يجب أن يكونا متشابهين» المجاور قد يكونا متشابهين» أو غير 

متشابهين. فسّر إجابتك. 

تبرير: ارسم مضلعين خماسيّين منتظمين أطوال أضلاعهما مختلفة. هل المضلعان م :5 

مضلعين منتظمين ومتساويّين في عدد الأضلاع متشابهان؟ وضح إجابتك. وزارة التعليم 


اكتب: بين أوجه الشبه وأوجه الاختللاف بين المضلعات المتطابقة والمضلعات المتشابهة. حره أ لعنالع 06 بومأكاصذالطا 
3 - 2021 


3) إذا كان: 111 ت 20175 ومعامل تشابه 20705 إلى 4) مستطيلان متشابهان. إذا كان معامل التشابه بينهما 3:5 
111[ يساوي 4:3 » وكان هتاه 8 - 019 فما طول 10؟ ومحيط المستطيل الكبير 6513 » فما محيط المستطيل 


8 ملك 24 6 لمك 8 الصغير؟ 
8 دك كّ 10 0 متك 6 8 م292 © م49 
8 م39 02 «مرود5 


مراجعة تراكمية 


حل كل تناسب مما يأتي: (مهارة سابقة) 


2--م 
0_3 


2 
4[/ +5 


3+خ212 


كك 84-- 4-ت_ 
45) 5 46) 4 7) لش 


1-1 


8) هندسة إحداثية أوجد إحداثيات نقطة تقاطع قطري 1/1011 الذي رؤوسه: 
(1- 01/0 )0 104 ,)6 16 ,5 2 . (مهارة سابيقة) 


اكتب الفرض الذي تبدأ به برهانًا غير مباشر لكل عبارة مما يأتى: (مهارة سابقة) 
9) إذا كان 12 < 3» فإن 4 < 6د . 0 51 - 200 
51 منضّف زاوية الرأس لمثلث متطابق الضلعين هو ارتفاع للمثلث أيضًا. 


فى الشكل المجاورء أوجد قياس كل من الزوايا الآنية. (مهارة سابقة) 
52) 17141 
5 17142 


7143 )54 


جيبر أوجد قيمة :3 وطول كل ضلع في كل من المثلثين الآتيين: (رمهارة سايقة) 
55 1 6 6 


21+ 4 10 4-7 


م( 2+ع 8 


©6 .وه© 
08 6.*. .ث.و.وه 
© ه40 ٠»‏ *.ء٠ر..ه‏ 

وزارة التعليح 

ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 

2021 - 3 
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هو - 


رسك اس ال ار سكين 
5 ,555 والنظرية كظلم 
لإخبات تطابق مثلثين. 


(مهارة سايقة) 


زو[ لازن 

. ا المثلثات 
المتشابهة باستعمال 
مسلمة التشابه 0 
ونظريتي التشابه 
85 ,555 . 

* أستعمل المثلثات 

المتشابهة لحل 

المسائل. 


0 الفصل 6 التشابه 


رابط الدرس الرقمي 


المثلثات المتشابهة 


115 3ا1 لماك 


نالع. تع 11117 
الما 
ساسحا م اي 
المتلث الأصملي للح زاوري القاضدة» مد المي شير المشتر ين 


للزاويتين. 


لا ظ ظ ظ : 95 
١‏ 


تحديد المثلثات المتشابهة : في الفصل الثالث تعلمت اختبارات تحديد ما إذا كان مثلثان متطابقين أم لا» 
ولتشابه المثلئات اختبارات أيضًا. والرسم السابق يبيّن أنه إذا طابقت زاويتان في مثلثِ زاويتين في مثلثٍ آخرء 
فإن المثلثين متشابهان. 


التشابه بزاويتين (هه) 
بقت زاويتان في مثلث زاويتين في مثلث آخر) 
هَإن المكلقين متشايهان. 


مثال: في المثلثين 76171 ,480 إذا كانت: © 2 2 428 , 1ك 2 الك : 
فإن: 517611 - 5480 . 


استعمال مسلمة التشابه // 
حدّد في كل مما يأني ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك» فاكتب عبارة التشابه. 
ووضح إجابتك. 


6 م 3 ار م 5 5 
5 
48 
57 
1 1 
1/7 
0 


8) بما أنَ: ال:77 - .7041 إذن: 414 > .1ك. ومن نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث يكون: 
*80 ىمر + *48 + 576 ؛ إذن "75 -)77141. وبما أن “75 - ك1 فإن طى :2 1ى ؛ إذن 
5111-5110 وفق المسلمة هك . 

ط) 41151 51> وفق نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس. ولأن 7117 || 1902» فِإنْ 117[ > 8 وفق 
نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليًا؛ إذن 511/51 -- 518516 وفق المسلمة لق . 


ل م مما بأتي ما إذا كان المثلثان متشابهين أم ل؟ وإذا كانا كذلك , فاكتب عبلوقِالِيَشْابه ووضج إجابضك. 


1 0 5 26 


وزارة التعليح 
رهن معنالع 06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


يمكنك استعمال مسلمة التشابه 4ه لإثبات النظريتين الآنيتين: 


قد تساعدك إعادة رسم 


المثلثين المتشابهين» 
بحيث تظهر الأضلاع 
المتناظرة في الاتجاه 


2 التشابه بثلاثة أضلاع (555) 


إذا كانت أطوال الأضلاع المتناظرة لمثلثين متناسبة؛ فإن 
المثلثين ا 
مثال: إذا كا 


دشر كل إى؛ 
: ا 50 -م[77 .من 
0 - 2171 . 


3 التشابه بضلعين وزاوية محصورة (545) 


إذا كان طولا ضلعين في مثلث ما متناسبين مع طوئّي الضلعين 

المناظرين لهما في مثلث آخر وكانت الزاويتان المحصورتان 

بينهما متطابقتين: فإِنْ المثلثين متشابهان. 

مثال. إذا كان 17> ت 5 , 51 - حب . فإن 
2151-7 . 


ستبرهن النظرية 6.3 في السؤال 17 


النظرية 6.2 


اكتب برهانًا حرا للنظرية 6.2 


5 نعم _ )8 _ تلك 
المعطيات: 7 رم - 76 6 58 
المطلوب: ‏ 51611 - 2080 يد | 
9 4 
البرهان: 1 1 
8 
عيّن النقطة [ على 1» بحيث يكون 48 - 16. 
ارسم 16[» بحيث يكون 187 || 1[ . 
سم 46776 بالرمز 1> . 1 7 © 3 
بما أنَّ ©> > ©> وفق خاصية الانعكاس» 11 3 


فِإنْ» 1773© < - 50671 وفق مسلمة التشابه هك . 


95 #/_ 66 _ 6 
ومن تعريف المضلعات المتشابهة يكون: 57 م5 000 


از _ 6ع _ قل 

وباللعويظن يت 0 272 
4 86 قله 6ه 1 830 06 الو ل ل 
وبما أن 7 62 - كلك , إذن يمكننا استنتاج أن: كك - حب , حك - جع . وهذا يعني أن: 


40 - 116 ,80 - )016 لذلك 40 > 16[ , )8 7ت 016 . 


ومن مسلّمة التطابق 555 » يكون 5/061 2 25480 . فق .6.6 


2201000000 
ولآن العناصر المتناظرة ذ فى المثلثين المتطابقين تكون متطابقة فإن: 21> ح م , 20 5 كت رص" بها أنّ: 
لك > 41 ؛ إذن ى > فى وفق خاصيةً التعدّي؛ إذن ومن مسلمة التشابه خش » يكون 0671 عفرت :ال#تعصليم 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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الأضلاع المتناظرة: 
لتحديد الأضلاع 
المتناظرة لمثلثينء ابد 


بمقارنة أطول ضلعين 


ثم الضلعين التاليين 
لهما طولا وأخيرًا أقصر 


22 الفصل 6 التشابه 


استعمال نظريتّي التشابه 585 ,555 
حدد فى كَّ مما يأتى ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لاء وإذا كانا كذلكء, فاكتب عبارة التشابه. و وضح إجابتك. 


0 م 6 صم 2 20-6 2 8 _ مم 
: 0 5 15 5757 20 ر2رى 
2 22ت -. 5 لق 
5 125 125 578 
20 1 
إذن 255177 -- 5207 وفق نظرية التشابه 555 . 
5 15 1 
م( 4 من خاصية الانعكاس 44 2 441 . 
10 8 2 8 -_ 8__ظم 10_2 _ 10 __سم 
3 12 8+4 يللم 3 15 10+5 ظم' 
5 2 بما أن طولي الضلعين اللذين يحصران 4 > في 641:17 متناسبان مع 
8 6 طولي الضلعين المناظرين لهما في 4608 , إذن 1 مه -- "اقل 


وفق نظرية التشابه 585 . 


م 12 © 5 ل 
68 
1 1/1 


8 10 ه 4 0 15 


اقرأسؤال الاختبار 
في هذا السؤال تعلٌ أن 0140 -- 141170 . ومطلوب منك إيجاد طول قطعة مجهولة. 


خل سؤال الاختبار 
3 ا 5 .ع + 240 _ اللة 4 
بما أن 47/107 -- 68714770 » فإن الأضلاع المتناظرة متناسبة أي أن وم - 70+ » وبما أن 
د + 15 ع طار! ,15 ع 1100 ,12 ع 1/10 ,9 ع لاما 
1 1 ا امراك مرقه الف 15 9 
7000 15 د و 
البديل 0: إذا كان: 12 - فإن: 2 
فى 35 : 
0202079 “غير صحيح 
000000 15 و و 
البديل 8: إذا كان: 10 2 فإن: د ا 
3 3 5 © .وهة© 
05 #عرمحسح 0 
١‏ 7 55 15 ع 9 1 
البديل ): إذا كان: 5 -8 فإن: سر د د وزارة التعليص 
3 3 ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
0 لا صحيح. إذن فإن إجابة السؤال هي © 1443 - 2021 


١ 
فى المثال السابق» ماقيمة /؟‎ )3 


20.7 0 9.2 © 8.4 8 5.2 8 


استعمال المثلثات المتشابهة: تشابه المثلثات مثل تطابق المثلثات» يحقق خصائص الانعكاس والتماثل 


خصائص المثلثات المتشابهة 
خاصيّة الانعكاس للتشابه: ‏ 64106 -- 2480ل 
خاصيّة التماثل للتشابه: إذا كان 6101717 -- )4ك ؛ فإنْ )للك - 5121517 . 


ل لاك إذا كان 27072 -- 101717 ,121717 -- 80ل 
فإن 270577 -- 80للك . 


ستبرهن النظرية 6.4 في السؤال 18 


أجزاء المثلثات المتشابهة 


أوجد طول 8,47 فى الشكل المجاور. 
بما أن 002 || :87» فإن: 0 طم ع #طدع , طعمع ع رهم ؛ لأنها 
زوايا متناظرة» ومن مسلمة التشابه 6 » يكون )4 -- 4817 . 


را 
نظ _ لك كم شن | الو شه انك لمر شادسة 
65 - 26 تعريف المضلعات المتشابهة 
دك 3 2 - 
6ه -9 ع لاط ,3 ح قلذك ,3.5 ع دلن) ,5 - )4 
بدء5 - ١3‏ (3.5) خاصية الضرب التبادلي 
2.136 بقسمة كلا الطرفين على 5 
لف _ عل 5 00 
70 تعريف المضلعات المتشابهة 
5-5 - لذ ,3 + ع للك ,3 ح- قلك ,5 - 40 
(3 +/)3 دبر. 5 خاصية الضرب التبادلي 
9 + برق < بره خاصية التوزيع 
9 -<ر2 بطرح'[3 من كلا الطرفين 
5 ح- زر بقسمة كلا الطرفين على 2 


وعليه فإن: 7.5 ح 3 + برح رللى 


أ اتجتنق رمن فهملك 9 أوجد كل طول فيما يأتي. 
48) مز , 02 48) "1جر , عتال[ 


5 36 1 وزارة التعليح 
م ها معنالع 06 بمأكاص نالا 
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5 متارل ‏ 5 من وافقعالحياة 


أفعوانية : يريد تركي أن يقدَّر ارتفاع الأفعوانية في مدينة الألعاب, فلاحظ أنه عندما كان طول ظله 56 3 » 

كان طول ظل الأفعوانية 16 40 . إذا كان طول تركي 516 و 152 3» فكم قدمًا ارتفاع الأفعوانية؟ 

تحويل الوحدات: افهم: المعطيات: طول ظل تركي ]5 3 » وطول ظل الأفعوانية 11 40 » وطول تركي ]1 5 وَ 112 3 
14 - 121 المطلوب: ارتفاع الأفعوانية. 


0 
غ6 - -3111 5 5 

12 ا مخططا تو ضيحيا. )1 5 و12 3 تساوى غ1 5.25 
4 0.25 - وز د واف ساوي 


أي أن )51 و 312 تساوي 


- 


5.2511 


2 


- 


١ 


0 

0 
0.0.4 

94/ 


904 
24 
0 
.د 

ودام 


ح-حه؟ن 4< 


2 3 5.251 
لجوعووي_ للم ا 


خطط: في مسائل الظلء افترض أنْ الزاويتين المتكونتين من شعاعي الشمس وأيّ جسمين رأسيين 
تكونان متطابقتين» وأن المثلث المتشكل من الجسم والأرض وشعاع الشمس المارٌ بقمة بقمة 
الجسم قائم الزاوية» وبما أن هناك زوجين من الزوايا المتطاب بقة» فإنْ المثلثين القائِمّي الزاوية 
متشابهان وفق مسلمة التشابه 84 ؛ إذن يمكن كتابة التناسب الآتي: 
طول ظل تركي _ __طول تركي 
طول ظل الأفعوانية ارتفاع الأفعوانية 


عسي حل: افترض أن ارتفاع الآفعوانية يساوي وعوّض القيم المعلومة. 
١‏ لمعقو 2: 1 
1 2 

عندما تحل مسألة: ل تك بالتعويكن 
تحقق من معقوليّة (40)5.25 .3 خاضّية الضرب التبادلى 
إجاينده في هذا 0 ح نرق ْ 

ب 5-5 نا - ب 
المثال» طول ظل تركي 1 0 
أكبر بقليل من نصة 0 -ح نر بقسمة كلا الطرفين على 3 
طوله؛ وكذلك طول إذنْ ارتفاع الأفعوانية يساوي ]701 . 
ظل الأفعوانية أكبر من 590 الا ا 2 ل 5 > انمة 
نصف ارتفاعها بقليل؛ تحقق: طول ظل الأفعوانية يساوي 13.3 مرةً تقريبًا من طول ظل تركي. تحقق لترى ما إذا كان ارتفاع 
لذا فالاجابة معقولة. الأفعوانية يساوي 13.3 ب ل مرّة من طول تركيء 13.3 به 0 ُ" 


5) بنايات: يقف منصور بجوار بناية» وعندما كان طول ظلَّه 918 كان طول ظل البناية ]5 322.5 . 
إذا كان طول منصور 66» فكم قدمّا ارتفاع البناية؟ 


تشابه المثلثات 


نظرية التشابه 555 


5-0-2 وعد تا 


إذا كانت: د )0ه ,لد كت لم2 إذا كانت 77ج 2237 ا 
فإن: 2172 -- 80 الى فإنَ: 5112 -- 480 . فإنَ: ْ ل التحليض 


رهن مع ييلع ع0 بمأكاص لطا 


2021 - | 443 


24 الفصل 6 التشابه 


' ظ 


المثالان 1,2 في كلَّ مما يأتي حدّد ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك فاكتب عبارة التشابه» ووضّح إجابتك. 


24 1" )1 


2( 1 
5 
27 
5 4ه 10 20 
14 14 
0 6 يمام 15 27 
12 
3 0 4 2 10 م 7 
5 8 7 5 3 
4 
0 1 12 7 6 جه ' 
© 
4 6 1 
21 21 


المثال 3 ©) اختيار من متعدّد: استعمل الشكل أدناه في إيجاد ارتفاع الشجرة؟ 
2641 
8 غ601 
© 721 
0 801 


ببغ1201 م 
المثال 4 جبره أوجد الطول المطلوب في كل من السؤالين الآتيين: 
66 1 7 175 


14 


ا 


المثال 5 4) اتصالات: طول ظلٌ برج اتصالاتٍ في لحظةٍ معينة 10016 وبجواره لوحة تحذيرية مثبّة على عمودٍ طول 
ظله في اللحظة ذاتها 316 و 412» إذا كان ارتفاع عمود اللوحة 416 و12ذ6» فما ارتفاع البرج؟ 


الأمثلة 21-3 في كل مما يأني» حدّد ما إذا كان المثلثان متشابهين أم لا؟ وإذا كانا كذلك؛ فاكتب عبارة التشابه. وإِلّا فحدّد 
المعلومات الإضافية الكافية لإثبات أنهما متشابهان؟ ووضّح إجابتك. 


4 (10 


حرأ لعنالع 06 بومأكاصذالطا 
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المثال 4‏ جبر: أوجد الطول المطلوب في كل مما يأتي: 
12) 1 17 ,1/77 14) 08 ,128 


ع2 كاج عام 


6ديد 2 8 22-1 عل 12 


المنال5 15) رياضة: يقف أيمن بجوار مرمى كرة السلّة. إذا كان طول أيمن 516 و 11113» وطول ظلّه 246 » وكان طول 
ظل مرمى كرة السلّة في اللحظة ذاتها 416 و 4412 فما ارتفاع المرمى تة 
6) رياضة : رمى عبد الله الكرة لترئّد نحو أحمد» فارتطمت بسطح الأرض على بُعدكٌ المسافة بينهماء وكانت 
إرارجاد ا اماس مسار اكوا رمم الاروريجا وبين . إذا رمى عبدالله الكرة من ارتفاع 4017 عن 


أحمد عيد الله 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين فى كل مما يأنى: 


7( النظرية 60.3 18 النظرية 60.4 
قد © _ مه 
86 6 المطلوب: إثبات ت أن رو مم 


المطلوب: إثبات أن 80 -- 112/ 8 4 
1 
4 5 
1 0 5 
8 8 6 27 


1 21) رؤية: عندما ننظر إلى جسمء فإن صورته تُسْقَطُ على الشبكيّة عبر البؤر بؤء» وتكون المسافتان من البؤبؤ إلى 
أعلى الجسم وأسفله متساويتين» والمسافتان من البؤبو إلى أعلى الصورة وأسفلها على الشبكية متساويتين 


احم أيضّا. هل المثلثان المتكّنان بين الجسم والبؤبق وبين البؤيؤ والصورة متشابهان؟ وضمح إجابتك. 


تجمّع عدسة العين أشعة كل 
الضوء أمام الشبكية, 00 0 «اة سو 2 © .و.ه»© 
ويحدث طول النظر عندما على ا لشبكية ” : مسد ا كدو وان -- 2211 
تجمّع عدسة العين أشعة 2 لقنت 
ا مهنامعنلع عه ومأكاصألا 
3 - 2021 
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هندسة إحدائيّة ٠:‏ إحداثيات رؤوس المثلثين 117117 ,1727 هى : 
(5 ,1/)1 ,(5- ,11/)1 ,(6 ,1-)2 ,(3 ,8)5 ,(9-,1-)2. 


2) مثْل المثلثين بيانياك وأثبت أَنْ/1/7171<ل س. 162 . 
3) أوجد النسبة بين محيطى المثلثين. 


24) قياس: إذا كان710 -- 480 . وطول كل ضلع في :40710 يساوي نصف طول الضلع المناظر له في 
80ث » ومساحة 24860 تساوي 40122 » فما مساحة .0711 ؟ ما العلاقة بين مساحتي ©2486 » 
51 » ومعامل التشابه بينهما؟ 


25 علاج: استعمل معلومات الربط بالحياة والشكل المجاور لإيجاد عصدر مضدر 
المسافة التي يجب أن تفصل بين مصدري أشعة الليزر حتى 1 
تكون المنطقتان المعالجتان المتطابقتان بكل من المصدرين غير 


) الربط مع الجياة متداخلتين. 
في بعض العلا جات الطبيّة 
تستعمل أشعة الليزر التي 
تلامس الجلد وتخترقه 
مكونة مثلثات متشايهة. 26 يي تمثيلات متعددة : في هذه المسألة ستستقصي الأجزاء المتناسبة في مثلث. 


)هندسيًا: ارسم 2480 وارسم :21. بحيث تكون موازية ل 40 كما في 8 
الشكل المجاور. 


0) جدوئيًاه قس الأطوال 88 ,01 ,28 ,470 وسجّلها فى جدول» 


1 للك ِ 
وأوجد النسبتين حي , 22 وسجلهما في الجدول نفسه. 7 0 


») لفظيًا٠‏ اكتب تخميئًا حول القطع المستقيمة الناتجة عن مستقيم يوازي أحد أضلاع مثلث ويقطع 
الضلعي' الآخرين 


7) اكتب: بيّن أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين مسلمة التشابه هلظ . ونظرية التشابه 555 » ونظرية التشابه 5845 . 
تحد: إلاأكانت الفمية ين اطوال اضلاع مات ه2314 ومحيظ 5318 لأجي عدا بات 

8) إذا كان طول أصغر أضلاع مثلثِ آخر مشابه هو: 6 لقنا طول كل من الضلعين الآخرين فيه؟ 

9) قارن النسبة بين محيطى المثلثين ومعامل التشابه بينهما. ماذا تلاحظ؟ 


0) تبرير: قياسات زوايا مثلثين متشابهين هى: "45 ,"85 ,*50 . وأطوال 
أضلاع أحدهما 5.2 ,4 ,3 وحدات» وأطوال أضلاع المثلث الآخر 1 ,1 
2+8 ,1.5 - وحدة, أوجد قيمة 1 . 


1 مسألة مفتوحة: ارسم مثلثًا مشابهًا ل480ك المجاور, 
ووضح كيف تعرف أَنّْهما متشابهان. 


2) اكتب: اشرح طريقة يمكنك استعمالها لرسم مثلث يشابه مثلنا معلومًاء وأطوال أضلاعه ضف أسلوال : 
أضلاع المقلثك المعلوم. 00 6ه وامأكاصاالا 
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4 جبر: أي مما يأتى يُمثل مساحة المنطقة المظلّلة؟ 


8) اكتب تناسبًا يمكن استعماله لإيجاد قيمة :3. 
) أوجد قيمة * وطول ظلكل. 


مراجعة تراكميهة 
اكتب جميع الزوايا المتطابقة ثم اكتب تناسبًا يربط الأضلاع المتناظرة للمضلعين في كلّ مما يأني: (الدرس 61) 


5 0217 - 1711م 6 0151 -- 1172677 37 1/1505 - [180611 
4 7 7 
م 17 ل 3 ر 
4 0 ا 2 
١ 5 1 0‏ م 6 
14 0 7 
7 0 7 4 


8) القطع الهندسية السبع: تتكون مجموعة القطع الهندسية السبع (1313853312) فى الشكل المجاور من سبع 
قطع : مربع صغير» مثلثين صغيرين قائمّي الزاوية ومتطابقين» مثلثين كبيرين قائمّي الزاوية ومتطابقين» مثلث قائم 
الزاوية متوسط المقاس» وشكل رباعي. كيف يمكنك أن تنحقق من أن الشكل الرباعي متوازي أضلاع؟ وضح 
إجابتك. (مهارة سابقة) 


حدّد المسلمة التى يمكن استعمالها؛ لإثبات تطابق المثلثين فى كلّ مما يأتى» واكدب ”غير ممكن” فى الحالة التى لا يمكنك فيها 
إثبات التطابق. (مهارة سابقة) 


39 كو 40) ل 41) لبر 


المتدللسس اطة ا 


حل كل داسو اسايني 1 ا 
باصي وه 
56 3 22 3 2 __ 20.2 3-1-3 لا 
42) لخادت 3) ع2 - كك 44) عد كك 45) 2- 
016 40 050 10 3 88 8 2 كارك اتاد 
حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 
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1 كفهداً * 


الدرسان 6-1و6-29 


6 


4 5 5 
إذا كان المضلعان في كل من السؤالين الآتيين متشابهين» فأوجد 
قيمة :3. (الدرس 6-1) 


9 4 


18 
0 , 
6 


3) اختيار من متعدّد: إذا كانت المسافة بين الطائف والدمام 
على خريطة تساوي 0112 98» وكان مقياس رسم الخريطة 
دكا 30 : دده 2.5 » فما المسافة الحقيقية بينهما؟ 


(الدرس 6-1) 
حت] 1211 
8 حصا 964 
© حكت1 1176 


2 حتا 1031 


النهركما فى الشكل أدناه» إذا كان: 1.516 - 111 ,4.516 -016 » 
فأوجد المسافة 12 عبر النهر. (الدرس 6-2) 


احا ا خكبار فا مهد فى 38 ١‏ 


5) إذاكان: 5197 -- 11/236 
5 - 117 , 6 - '51» فأوجد محيط 117736/ 
إذا كان محيط '511/ يساوي 8وحدة. (الدرس 6-1 


1/7 
عل 
اه 
26 0 
1 14 


حدّد ما إذا كان المثلثان في السؤالين 7 ,6 متشابهين أم لاء وإذا كانا 
متشابهين» فاكتب عبارة التشابه. وإِلّا فحدد المعلومات الإضافية 
الكافية لإثبات أنهما متشابهان» وضح إجابتك. (الدرس 6-23) 


1 66 
27 


جبر أوجد الطول المطلوب في كل من السؤالين الآنيين: (الدرس 6-2) 
6 51 5ه 3 7 


© عم 


ره معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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١‏ استعمال التناسب 


لحل مسائل تتضمن 
ثلثات متشابهة. 


(الدرس 6-2 ) 


رولالارنر: 

* أستعمل الأجزاء 
المتناسبة في المثلث. 

* أستعمل الأجزاء 
المتناسبة في 
المستقيمات المتوازية. 


(المفيررداات: 
القطعة المنصفة في المثلث 


عاع0ةاما 3 أ0 أمعمرعوع كلام 


التوازي: 

إذا كان المستقيمان 
0 متوازيين؛ فإن 
التطيتن مستي 
,8ك متوازيتان؛ 
لآنهما جزء من 
المستقيمين (418,01 
على الترتيب. 


أي أنه إذا كان 07)|| لل ظ 
فإن 08||اظ8 


30 
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رابط الدرس الرقمي 


المستقيمات المتوازية والأجزاء المتناسية 
15 1م10 1ومهء2 لطة كعمنا أعااهروم 5 
الملاةا؟ نالع. لاع .1101717 


يستعمل رسّامو الصور المتحركة طرائق عدّة؛ لإضفاء خداع بصري 0-535 
على أعمالهم. كما يستعملون في الرسومات الثلاثية الأبعاد حقيقة كون 
الأجسام البعيدة تبدو أصغر من الأجسام القريبة إلى المشاهد. ولتحقيق 
هذا الخداع» يستعمل الرسّامون نظرية التناسب في المثلث. 


الأجزاء المتناسبة في المثلث: عند رسم مستقيم يوازي أحد أضلاع مثلث. فإنّْه يمكن إثبات أن المثلثين 
الناتجين متشابهان» وذلك باستعمال مسلمة التشابه شلى» وبما أن المثلثين متشابهان. فإنّ أطوال أضلاعهما متناسبة. 


: نظرية التناسب في ١‏ لمثلث 
إذا وازى مستقيم ضلعًا من أضلاع مثلث وقطع ضلعيه الآخرين» 
فإنّه يقسمهما إلى قطع مستقيمة متناظرة أطوالها متناسبة. 


ل بص حصت طم ١‏ شار 
مثال: إذا كان 82 || :87 فإن ف - كلك . 


ستبرهن النظريّة 6.5 في السؤال 21 


إيجاد طول ضلع 
فى 8017ش . إذا كان: 2.5 - 51 ,3 - 10 ,7.5 -'21 ,80 || "517 » فأوجد 25 . 
استعمل نظريّة التناسب فى المثلث. م 
0 تنظ بئذ الت فق هده 
70 57 نظرية التناسب في المثلث 5 
5 كر 5906 5 
25٠03 - )2.5()7.5(‏ 2 خاصية الضرب التبادلي 1 
5 - 22325 بالضرب 
5 ح-ح ذطر بقسمة كلا الطرفين على 3 
3 5 © .وه© 
1) في الشكل أعلاه» إذا كان: 15 - 21 ,5 - 588 , 12.5 - 25 فأوجد 10 . 211 
وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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وعكس النظرّية تا تيد" | حلا لاا اط تعدا ات ويه ايا سوط .لاح تدده 


عكس نظرية التناسب في المثلث 
إذا قطع مستقيم ضلعين في مثلث وقسمهما إلى قطع مستقيمة متناظرة أطوالها 
متناسبة:؛ فإن المستقيم يوازي الضلع الثالث للمثلث. 


مثال: إذا كان 62 كك , ذبن 26 || 50 


ستبرهن النظرية 6.6 في السؤال 22 


تحديد ما إذا كان المستقيمان متوازيين 


في 51011177 إذا كان: 9 -'111 ,3 - 111 ,17 ل - 6ط فهل 611 || 1(17؟وضح إجابتك. 


8511 _ 6م 1 
يتعين عليك إثبات أن 2 ح جح » وذلك باستعمال عكس نظرية التناسب م 
فى المثلث. 252 
بن + - 20 55 8 
1 26 59 0 
5 62 بقسمة كلا الطرفين على 61 
3 للط لقانت بد ص 
9و 278 بالتعويض 3 ح 1:11 : 9 - "111 
لدت 5 
م بالتبسيط 
وبما أن: 
1 لل د 6ل 
3 214 07 


بحسب عكس نظرية التناسب في المثلث. تكون 1017|| 2611 


هه يمومه 


أي اتحقق رمن رفهملك 
6 في الشكل أعلاه» إذا كان: 10 - 817 , 6 - 8181 ,617 ل - ©2, فهل 627 || :21 ؟ 


الققلانة|الةاتلفةإفل]|الانلاك] هي قطعة مستقيمة طرفاها نقطتا منتتصف ضلعين في المثلث. 
وفي كل مثلث ثلاث قطع منضّفة. فالقطع المنصّفة في 404110 هي 1:0 ,20 ,178 


ونظرية القطعة المنضّفة في المثلث هي حالة خاصّة من عكس نظرية التناسب ‏ 8 


في المثلث تشكل مثلثًا 
: ثلث القط 
المنصضّفة. فى 3 0 00 


نظريّة القطعة المنضفة في المثلث 
القطعة المنصفة في المثلث توازي أحد أضلاعه؛ وطولها يساوي نصف طول ذلك الضلع. 


مثال: إذا كانت )1 , [ نقطنّي منتصف 111,110 


على الترتيب» فإن: ©1 ل - 16[ , 16 || 12[ . 


وزارة التعليح 


ها عنالع 06 بمأكاصذالطا 
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ستبرهن النظرية 6.7 في السؤال 23 


القطعة المنصضفةك : 
نظريَّةٌ القطعة المنصّفة 
في المثلث؛ تشبه نظريّة 
القطعة المنصّفة 

في شبه المنحرف» 
والتي تنص على أن 
القطعة المنصّفة في 
شبه المنحرف توازي 
القاعدتين؛ وطولها 
يساوي نصف مجموع 
طولي القاعدتين. 


6 ه57 


(20 + ظم) + - تر 


تناسبات أخرى: 
في النتيجة 26.1 يمكن 
كتابة تناسبين آخرين 
للمثال: 

© - عل 80 _ قد 
ا ع اناد 
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استعمال نظريّة القطعة المنضفة في المثلث 


في 51851 » إذا كانت 1/2 , 117 قطعتين منصّفتين» فأوجد كل قياس ١‏ 5 


ص 
7+ - جلا نظرية القطعة المنصّفة في المثلث 
(22-2)13 2 بالتعويض 
5 -ح م2 بالتبسيط 
ط) 51 
7-7 نظرية القطعة المنصّفة في المثلث 
7-157 بالتمويضن 
57 -14 بضرب كلا الطرفين في 2 
111-1126 


7 قطنا وفيفة فى “1181ك عإذن 15 || 2 , 
7م - 12 مه نظريةالزاويتين المتبادلتين داخليًا 
7 - 71411 تعريف تطابق الزوايا 


"124 - غ211 7142 بالتعويض 


أوجد كل قياس مما يأتى معتمدًا على الشكل المجاور: 4 
110 5 58 
8 18 0 9 
©5) كر 


الأجزاء المتناسبة من قاطعين لمستقيمات متوازية 

هناك حالة خاصّة أخرى لنظرية التناسب فى المثلث تتضمن ثلاثة مستقيمات 
متوازية أو أكثرء يقطعها قاطعان. لاحظ أَنّه إذا مُنّ القاطعان 6 ,2» فَإِنّهما 0 
يصنعان ثلاثة مثلثاتٍ لها ثلاثة أضلاع متوازية. 


الأجزاء المتناسبة من قاطعين لمستقيمات متوازية 
إذا قطع قاطعان ثلاثة مستقيمات متوازية أو أكثر؛ فإن أطوال أجزاء 
القاطعين تكون متناسية. 


مثال: إذا كان: 66 || 81 || 'لل.؛ وكان 20 40 قاطعان لهاء 


ها عنالع 06 ومأكاصذالطا 


ستبرهن النتيحة 6:1 فى السؤان 19 
: 3 - 2021 


يستعمل الرسامون إيحاءات 
إدراكيّة متنوعة» تجعل 
الرسم الثنائي الأبعاد يبدو 
ثلاثي الأبعاد منها: 

« الحجم: تبدو الأشياء 
البعيدة أصغر حجمًا. 


© الوضوح: تبدو الأجسام 
القريبة أكثر وضوحًا. 

© التفاصيل: تتضمن 
الأجسام القريبة تفاصيل 
الأجسام البعيدة معالم 
عامة. 


مخارق: 4 يمن واقعبالحياة استعمال القطع المتناسبة من قاطعين 
رسم : ترسم مريم ممرًّا في منظورٍ ذي نقطة تلاش واحدة فاستعملت 
مريم الخطوط الإرشادية المبيّنة؛ لرسم نافذتين على الجدار الأيسر. 
إذا كانت القطع المستقيمة: 712,11 ,800 ,410 متوازية» وكان: 

لك 5 -21 ,مك 9 - 200 ,دن 8 - 48 » فأوجد 112 . 


بما أن 51 || 17172 | 80 || طق إذن 2 - للك وفق النتيجة 6.1. 


د النتيجة 6.1 
8-3 بالتعويض 
5 -ح 9 ٠‏ اا خاصيّة الضرب التبادلي 
0 ح )6ز/ا/| 9 بالتبسيط 
ص 4.4 ب للك - عزنا بقسمة كلا الطرفين على 9 


تحقق: نسبة20 إلى لا هى 9 إلى 5 » وهى تقريبًا 10 إلى 5 أو 2 إلى 1. 
وكذلك نسبة 418 إلى 11/26 هي 8 إلى 4.4 وهي تقريبًا 8 إلى 4 أو 2 إلى 1؛ 
إذن الإجابة معقولة. ل 
4) عقنارات: واجهة قطعة الأرض هى طول حدّها المحاذي 
البحريّة للقطعة 4 إلى أقرب عشر المتر. 


الأجزاء المتناسبة من قاطعين لمستقيمات متوازية 
إذا قطع قاطع ثلاثة مستقيمات متوازية أو أكثرء وكانت أجزاؤه متطابقة»فإن 


أجزاء أي قاطع آخر لها تكون متطابقة. 
مثال: إذا كان: 6ر) || لظ || لك ؛ وكان 6 ,)4 قاطعين لهاء 
بحيث 80 2< 28 فإن 16 2 :817 . 


ستبرهن النتيجة 2 في السؤال 20 
© .وه© 
08 6.*. .*ث.و.وه 
2.89 *.*.*ر.٠ه‏ 


وزارة التعليح 
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استعمال القطع المتطابقة من قاطعين 
جبر: أوجد قيمة 8 . 


وس تا ا صلم جع جع جه 
بما أن: 20 ع طاية , 10 || 1 || دل 
فإن 11 2< 71 وفق النتيجة 6.2 . 


كا حال تعريف التطابق 
3 + *«4 ع 5 -6 بالتعويض 
3 22-5 بطرح 48 من كلا الطرفين 


2-8 بإضافة 5 للطرفين 


يمكن تقسيم قطعة مستقيمة إلى جزأين متطابقين» برسم العمود المنصّف للقطعة المستقيمة» ولكن لا يمكن 
تقسيم قطعة مستقيمة إلى ثلاثة أجزاء متطابقة برسم أعمدة منصّفة» ولعمل ذلك تستعمل المستقيمات المتوازية 
والنتيجة 6.2 . 


إنشا 1ه 22223350 تقسيم قطعة مستقيمة إلى ثلاثة أجزاء متطابقة 


ارسم قطعة مستقيمة 48 ثم استعمل النتيجة 6.2 ؛ لتقسيمها إلى 3 أجزاء متطابقة. 


الخطوة 1: الخطوة 2: 


قوسًا يقطع 40 عند ]ا . النقطتين 2 ,لا بحيث 2/آ 2.2257 درست سابقًاء وسمٌ نقطتي تقاطعهما مع 8 
مه ارين :رار 


ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 
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كاتا اط 


المثال 1 


المثال 2 


المثال 3 


المثال 4 


المثال 5 


في 40132 » إذا كان 5110 || 77 فأجب عن السؤالين الآتيين: 1 
1) إذا كان: 9 - 1/2 ,6 - 207 , 4 - 1001 » فأوجد 107 . 


2 إذا كان: 10 -207 , 2 - 20 , 6 - 107 » فأوجد 172 . 


35 فى )هللمكىء إذا كان: 6 - 88 ,15 - 80 »2 
8 -12,42 -0., فهل 8ق || 11؟ 
برّر إجابتك. 


8 4 ال 
ك1 
صر 
7" 
0 18 م 


إذا كانت 77[ قطعة منصّفة فى 511:14 , فأوجد قيمة * فى السؤالين الآتيين: 


4) فى .671 ء إذا كان: 5 - 10/0 ,15 -]1» 
2-9 ,13 -كلط» فهل 315 || 1[؟ 
برْر إجابتك. 


1 5 


4 


سب 22 


7 خرائط: الشارعان 5 ,3 فى الخريطة المجاورة متوازيان. 
إذا كانت المسافة بين الشارع 3 والمركز التجاري على 
امتداد شارع أبو عبيدة 3201122 » فأوجد المسافة بين 
الشارع 5 والمركز التجاري على امتداد شارع الاتحاد» 
مقربًا إجابتك إلى أقرب عشر من المتر. 


جبر: أوجد قيمتي ',:ة في كل من السؤالين الآتيين: 


6 /ر3 
36 - 20 


1 
0 + برد 


المثال 1 


فى 5402 » إذا كان 87 || 67» فأجب عن السؤالين الآنبين: ع 


0) إذا كان: 9 - 48 , 4 - 80 ,6 ح قلى فأوجد 210 . 


1') إذاكان: 5 - 88 ,16 - 12,4106 - ظلى فأوجد لك . 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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36 


المثال 2 


المثال 3 


المثال 4 


المثال 5 


الفصل 6 التشابه 


حدّد ما إذا كان 2117 || 777 أم لاء وبرّر إجابتك في كل من السؤالين الآتبين: 0 
12) 12-16 ,24 -1126 ,6 217 ,18 -276 


[126 - 31, 12- 21, 27- 4717 )3 
7 1 26 


فى 11:11 » إذا كانت 711 , 1[ ,717 قطعًا منضّفة ‏ فأوجد قيمة * فى كل من السؤالين الآتيين: 
4 


14) 05 كط 1 1 


6) خرائط: المسافة من مدخل الحديقة إلى طريق المشاة على 
امتداد الطريق المرصوف 88013. إذا كان طريق المشاة يوازي 
الطريق الترابى» فأوجد المسافة من مدخل الحديقة إلى طريق 
المشاة على ابعداد منطقة الأشجار, 


جبر: أوجد قيمة كل من '[ ,30 في السؤالين الآتبين: 


7( 18( 28 /5 
3 عد5 - 20 1+2 
2+ 2+6 
2 
1-4 
برهان: اكتب برهانًا حرا لكل مما يأنى: 
9) النتيجة 6.1 0) النتيجة 6.2 21) النظرية 6.5 
يرهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظريتين الآتيتين: 
2) النظرية 6.6 3) النظرية 6.7 
5 5 4 0 
استعمل 480185 للإجابة عن السؤالين الآنيين: 
4) إذا كان: 6 -'21 ,4 - 78 ,8 -'51 , فأوجد 078 . 7 
5) إذا كان: 12 - 08 ,6 -'21 ,4 - 585 » فأوجد 50 . 4 
26) إذا كان: 1+1 -28 , 2 -غ - 0 7) إذا كان: 2 - 10 ,6 - 20 ,3 ح طارا ,4 - 1.1 
04-0 ,2 - 02 فأوجد قيمة كل من 2 - هآ ,6 - 25 » فأوجد قيمة كل من 
077 1. ,07 ,لم1 
م 
18 56 
0 
0 
وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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8) تاريخ الرياضيات: في القرن السادس عشر الميلاديء ابتكر جاليلو 
الفرجار لاستعماله في القياس كما في الشكل المجاور. ولرسم قطعة 
مستقيمة طولها يساوي حمسي طول قطعةٍ معلومة. اجعل نهايتي , 
ساقي الفرجار عند طرفي القطعة المعلومة: ثم ارسم قطعة مستقيمة 
بين علامئّى 40 على ساقى الفرجار. بِيّن أن طول 21 يساوي خمسّى 
طول 86 ْ / 


أوجد قيمة :؛ بحيث يكون 37 || 86 . 


تاريخ الرياضيات 4 
9) 1,087-15 +32 - 12,40 - 80 ,5 + 2 - 8م 
جاليلو جاليلي 0 8 
(1564 م إلى 1642 م) 0 12ح ظكل ,2 + :31 - '[0) ,2 -:32 - 80 ,15 - 240 
ولد جاليلو جاليلي في 5 


إيطالياء ودرس الفلسفة 
والفلك والرياضيات» وله 
إسهامات جوهرية في كل 1) قطعة مستقيمة مقسّمة إلى خمس قطع متطابقة. 


52 قطعة مستقيمة مقسّمة إلى قطعتين النسبة بين طولَّيهما 1 إلى 3. 
53) قطعة مستقيمة طولها 6172 11 » ومقسمة إلى أربع قطع متطابقة. 


إنشاءات هندسية: أنشىئ كل قطعة مستقيمة فيما يأتى وفق التعليمات التالية: 


4) 959 تمثيلات متعددة: فى هذه المسألة ميستكشف 


إنشاءات هندسية ؛: 7 
تناسباتٍ مرتبطة بمنصفات زوايا المثلث. 


تذكر أن الفرجار 
اود ا 6 متدييا: ارسم ثلاثة مثلثات: 
داتان الوحيدتان ,ل حاء ِ 20 منص 
' 8 تان شي الأواوجطاة الزوايا وريد لتمرا يسم ر81 منصفا 
الانشاءات الهندسية. 8ه والثاني منهرج الزاوية وسمه 17]/!» 
وسمّه 11717» وارسم 2)آمنضّفًا لع[ك. 


0) جدوليًاه أكمل الجدول المجاور بالقيم المناسبة. 
©») لفظيًا ٠‏ اكتب تخميئًا حول القطعتين المستقيمتي: 


للزاوية المقابلة لذلك الضلع. 


مسائل مهارات التفكير العليا 
59 9 اع رس 250000007 50 1 
5) اكتشف الخطأ: يجد كل من أسامة وسلطان قيمة في 4/111. يقول أسامة: 
118؛ إذن :ا تساوي 18. فهل إجابة أي منهما صحيحة؟ وضّح إجابتك. 
7 1 
6 تبرير: فى :64860 . إذا كان: 260 ع 417 , 118 ع ”لل 5 4 
3 9 3 3 3 0 5 6 
0 - امظ ,قلا - 11 فهل 80 + > 1215 دائمًا أو أحيانًا أو 0 
لايساويه أبدًا؟ الل ١‏ 
00 1( 4 ل] 
© حر لعنالع 6ه واكاطذالا 
3 - 2021 
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7 تحدء اكتب برهانًا ذا عمودين. 


المعطيات. 218 - 07 ,4 -80 ,4 - قل 


58) مسألة مفتوحة: ارسم ثلاث قطع مستقيمة أطوالها مختلفة © ,8 ,©» ثم ارسم قطعةً رابعةَ طولها 4 
3 يكون 5 - 42 
سحيب ياو 0 * 


9) اكتب: قارن بين نظرية التناسب فى المثلث ونظرية القطعة المنضصّفة فى المثلث. 


0) إجابة قصيرة: ما قيمة ؟ 1) فى 5480 . إذا كانت 1011 
قطعة منصّفة» فأي العبارات 
م 124 

8 4108 حن)8 مم 


مراجعة تراكمية 


جبر: اذكر النظرية أو المسلمة التي تبرر تشابه المثلثين» واكتب عبارة التشابه. ثم أوجد أطوال القطع المذكورة في كل مما يأتي: (الدرس 6-2 ) 
42) هك 43) 121,25 )0 11 


م 1 1 5 1/7 
5 :3 
15 8 3 +4 6+2 20 
3 2 7 


اع 
3 
- 
3 
م 
ل« 
6 


إذا كانت النقطة 5 مركز الدائرة الداخلية ل .52721 ., فأوجد كل قياس مما يأتى: (مهارة سابقة ) 


50 )45 

07 )46 

7) وصالعم 

8) مركي ه111 

استعد درن | 

خُل كل تناسب مما يأتي: 2211 

9 3ج 0 3-2 2-0306 2 24ج كي 208 لتعليم 


رهن معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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رابط الدرس الرقمي 


عناصر المثلثات المتشابهة 


لعا 
5عاع ةف تاماك آه كأموم ا 


نالع. تاعز. 1 


الماذالة 

في كاميرات التصوير الاحترافي تُستعمل أفلام بمعايير خاصة؛ للحصول 
على صور واضحة. وعند التقاط الصورة المجاورة» كانت المسافة بين النخلة 
وعدسة الكاميرا 12 6.16: وكان طول النخلة على الفيلم 2ندة 35 

يمكن استعمال المثلثات المتشابهة لإيجاد طول النخلة الحقيقى. 


درست أن أطوال اللأضلاع 
المتناظرة تمكلميرة 
متشابهين تكون متناسبة. 
(مهارة سابقة ) 


(والارن: 

* أتعرف عللاقات 
التناسب الخاصة 0 
سات انرون 
والارتفاعات والقطع 
المتوسظة المنتاظرة 
في المثلثات المتشابهة 
وأستعملها. 


0-5 5 / نظرية : 05 


قطع مستقيمة خاصّة في المثلثين المتشابهين: تعلمت في الدرس 6-1 أن أطوال الأضلاع المتناظرة 
في المضلعات المتشابهة» ومنها المثلثات» تكون متناسبة» ويمكن توسيع الفكرة إلى قطع مستقيمة أخرى 
فى المثلثات. 


قطع مستقيمة خاصّة في المثلثين المتشابهين 


إذا تشابه مثلثان؛ فإنَ النسبة بين طونَّي كل ارتفاعين متناظرين 
مثال: إذا كان 61:2117/ -- ١/48)‏ » (41 ,177 ارتفاعين 


ى: هل _ للك 
0 190 


9 إذا تشابه مثلثان؛ فإن النسبة بين طونّي القطعتين 
المنصفتين لكل زاويتين متناظرتين تساوي النسبة 
بين طوني كل ضلعين متناظرين. 


0 إذا تشابه مثلثان» فإنّ النسبة بين طوئّي كل قطعتين متوسطتين 
متناظرتين تساوي النسبة بين طونّي كل ضلعين متناظرين. 


مثال: إذا كان 611737 -- :)413 » 7لا , 1:) قطعتين 
: ظلذف _ ط) 


ستبرهن النظريتين 6.10 ,6.9 في السؤالين 15 ,14 على الترتيب 0 
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النظرية 6.8 


المعطيات: /(.111/ -- 5817011 » و !1 , 77 ارتفاعان. 4 
7 187 7 
سد كنا ١‏ 
17 م كار 
6 ال 21 
برهان حر: 


بما أن: 011.11 ١‏ 17011ك . إذن لك > 11ك . كما أن 11/4 > 17711> ؛ لأنهما زاويتان قائمتان ناتجتان 
عن ارتفاعين» وجميع الزوايا القوائم متطابقة؛ لذلك فإن 


116 ١ه‏ [2117 بحسب مسلمة التشابه له ؛ إذن 1017 - م وفق تعريف المضلعين المتشابهين. 


ويمكنك استعمال القطع المستقيمة الخاصة في المثلثات المتشابهة لإيجاد الأطوال المجهولة. 


استعمال القطع الخاصّة في المثلثات المتشابهة 


إذا كان ©51710 )48 فى الشكل أدناه» فأوجد قيمة :3 . 


: 4 
: 0 م 
يمكن حل المثال 1 أيضًا 
بإيجاد معامل التشابه 12 15 
بين © 11 ,2480 0 
أول : وتكون التسبة 5 ا 


المستقيمة المنصّفة 
لزاوية في :44130 0 ,48 منصّفا زاويتين متناظرتين و (11 , 48 ضلعان متناظران للمثلثين المتشابهين ©1100 ,480 . 
إلى طول القطعة د 
المستقيمة المنصّفة 0 20 النسبة بين طولي القطعتين ا لمستقيمتين المنصفتين لزاويتين متناظرتين في مثلثين 
للزاوية المناظرة لها في متشابهين؛ تساوي النسبة بين طولي ضلعين متناظرين. 
602 تساوي معا 2-15 506 
التشايه هذا. 
2 .٠1ح 8٠١15‏ خاصية الضرب التبادلي 
12 - 120 دالكسيظ: 
داع 10 بقسمة كلا الطرفين على 12 


أو اتجتدق رمن ذهملك 
أوجد قيمة ند في المثلثين المتشابهين» في كل من السؤالين الآتيين: 


008 4 7 صم كر 18 
ذا ع “نيا 
0 
20 
1 0 2 
1 7 ددا 
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طرحت الكاميرات الرقمية 
في الأسواق لأول مرة 

عام 1994م : وكانت درجة 
وضوح الصورة 640 ا 480 
بكسلء وفي عام 2005 أمكن 
أخذ صورة بدرجة وضوح 
بلغت 2912 ا 4368 

بكسل بواسطة كاميرا 

أكثر وضوحًا لدرجة 12.8 
مليون بكسل؛ وهي صورة 
أوضح كثيرًا مما تعرضه 
معظم الحواسيب» فظهرت 
شاشات حواسيب عالية 


يمكنك استعمال القطع المستقيمة الخاصّة في المثلثات المتشابهة لحل مسائل من واقع الحياة. 


#رمخارق 2 ,من واقع,الحياة استعمال المثلثات المتشايهة لحل المسائل 


تصوير: بالرجوع إلى فقرة "لماذا؟" بداية الدرس» يبين الرسم التوضيحى أدناه (الرسم ليس على القياس) 
موقع الكاميرا وطول الصورة والمسافة من عدسة الكاميرا إلى الفيلم. أوجد الارتفاع الحقيقى للنخلة. 


م6.16 


افهم : المعطيات: المسافة بين النخلة وعدسة الكاميرا 6.1610 وطول النخلة على الفيلم 2 235» 
والمسافة بين العدسة والفيلم .42012 
المطلوب: الارتفاع الحقيقى للنخلة. 
تكون النخلة وصورتها على الفيلم متوازيتين» ويكون 0017 و 06 ارتفاعين في المثلثين 
0< راقفضك. 


خطط: بما أن 27 || (لهء فإن: 0177 > 84 عه , :0151 > 4840 وفق نظرية الزاويتين 
المتبادلتين داخليًاٍ لذلك فإن 581:0 .+ 5480 وفق مسلمة التشابه 84 . اكتب تناسبًا وخُلّه 


لإيجاد قيمة 1 . 
60 _ قلف 
حل: 876 21 النظرية 6.8 
6.161 5000 


للتحط 42 3512121 


(6.16) 35 ح (42) 6د خاصيّة الضرب التبادلي 


20-3 بقسمة كلا الطرفين على 42 
إذن ارتفاع النخلة 5.1310 تقريبًا. 
تحقنق: نسبة طول الصورة إلى المسافة بين العدسة والفيلم هي 35:42 أو 5:6» ونسبة ارتفاع النخلة 
إلى المسافة بينها وبين العدسة هي: 6.16 : 5.13 ؛ أي 5:6 تقريبًا  .‏ 


2( حدائق: فى الشكل المجاور حديقتان بجوارهما نافورة» 
إذا كانت الحديقتان تشكلان مثلثين متشابهين» فأوجد 
المسافة من مركز النافورة إلى الضلع الأطول في حديقة 

و 5 
الفل. 
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نظريّة منصًف زاوية في مثلث: تعلمت أن منصّف زاوية هو نصف مستقيم يقسمها إلى زاويتين متجاورتين 
متطابقتين» وإضافة لذلك يقسم منصف الزاوية في مثلث الضلع المقابل وفق تناسب مع الضلعين الآخرين. 


لخر لايك منصف زاوية في مثلث 
منصف زاوية في مثلث يقسم الضلع المقابل إلى قطعتين مستقيمتين 
النسبة بين طوليهمًا تساوي النسبة بين طولي الضلعين الآخرين. 
مثال: إذا كانت 71/1 منصّف زاوية في المثلث ,11131 


.نم وروم <« القطعتان المشتركتان بالرأس>1 
رم -574 جه القطعتان المشتركتان بالرأس .1 


ستبرهن النظرية 6.11 في السؤال 19 
استعمال نظرية منصّف زاوية في مثلث 
أوجد قيمة :* فى الشكل المجاور. 0 
: بما أن 77 منصف زاوية فى 450195 » فيمكنك استعمال نظرية منضّف زاوية 3 
منصّف زاوية في مثلث: ا : 187 
لا يرتبط التناسب في في للتاكا ا تناسيه 
نظرية منصف زاوية في ا نظرية منصًف زاوية في مثلث 5 
مثلث بتشايه ثلثين؛ ]5 51 - 


14 1 6 


إذإن١ل‏ ثلثين الناشئين 14 ع 18 بالتعويض : 


عن منصف زاوية في 4 2 - (0()6 - 18) خاصية الضرب التبادلي 


المثلثات الناتجة عن 


في الحالة العامة» على 
الرغم من التناسب بين 0 ح 108 بإضافة :63 لكلا الطرفين 
زوجين من أضلاعهماء +« ح 5.4 بقسمة كلا الطرفين على 20 


ووجود زاوية في أحدهما اها عدن 0 كبن ٠‏ 
مطابقة لزاوية فى نآ اتجقق رمن (فهماك أوجد قيمة 3 في كل من الشكلين الاتيين : 


الآخر. 

لكن المثلثين يتشابهان 
في حالة قسمة المثلث 
إلى مثلثين متطابقين. 


١ 00‏ 08م 14 ١‏ 
13 
3 11 
3 
6 7 20 
المثال 1 أوجد قيمة* في المثلثين المتشابهين في كلّ من السؤالين الآتيين: 


2 )1 
1 
12 15 


المثال 2 35) صورة: ارتفاع قطّة 10120 » وارتفاع صورتها على شبكيّة العين تننططة 7 إذا كان 41180 + 151ل لا 
وكانت المسافة من بؤبؤ العين إلى الشبكيّة 2511» فكم تبعد القطة عن بؤبؤ العين مقربًا إجابتك إلى أقرب 
جزء من عشرة؟ 


© 
العدسة 0666 6 
ين ياا 


ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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المثال 3 أوجد قيمة المتغيّر في كلّ من السؤالين الآثيين: 
4 5 


ِ 2 اك م 
المثال 1 أوجد قيمة : في المثلثين المتشابهين في كل مما يأتي: 


| 7 6 
1 
١ ١ 
15 ١ 
! 75١ 
ا‎ 1 
لذ كها‎ ِ 

(9 © 

14 6 1 12 7< 
2 
14 6 لك 9 


المثال 2 10) طرق: يشكّل الطريقان المتقاطعان فى الشكل أدناه مثلثين متشابهين؛ إذا كان )3821 - 26» 
24811 - 1425 وتبعد محطة المحروقات ]501 عن التقاطع» فكم يبعد المصرف عن التقاطع مقرّبًا إجابتك 


إلى أقرب عدد صحيح؟ 


5 2 5 
المثال 53 أوجد قيمة المتغيّر في كل من السؤالين الآتيين. 
011 27 12( 


53) جبر إذا كانت 71 , 48 ارتفاعين» وكان: 1 
9 ح قلف ,1171 1040-١‏ ا 
3 +5 -21,774 -ز, 8 - يه - طفى ْ 
فأوجد قممة *. ا 
ىَّّ فيمة ل 1 4 2 )دوم فط عه ومتدتطتالا 
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التناسب: في التناسب 


- كك إذا كان © < © 


فإن © < 8 . والعكس 
صحيح أيضًاء إذا كان 
4 < ل فإن © < © . 


4+ الفصل 6 التشابه 


14) يرهان: اكتب برهانًا حرا للنظريّة 6.9 . 

5) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 6.10 . 

جبر: أوجد قبمة #في كل من السؤالين الآتيين: 

6+2 8 7 16 


3-1 
8) رياضة : تأمّل المثلث المتشكل من المسارات بين أحمد وعبدالله 
وخالد في أثناء مباراة كرة قدم كما في الشكل المجاور. إذا ركل أحمد 
الكرة بمسار ينصف 48 فى 202817 , فأيهما أقرب إلى الكرة؛ عبد الله 
أم خالد؟ وضح إجابتك. 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين في كل من السؤالين الآتيين. 


9) النظريّة 6.11 0) المعطيات: 45 تنصف 2171/6 
المعطيات: 7© تنصف 21078 . ا 
7 اه غات أن. قلق _ كلل 
وبالرسم 28 || لل . المطلوب:إثبات أن: 6 65 
بإشات أن. كك _ فلك 4م 
المطلوب: إثبات أن 6 رص 
52 
1 
0( 2 1 
1 
1 
أو : 1 
8 مد كل 
5 
1) أثاث: يمثل الشكل المجاور خزانة كتب مثلثة الشكل» المسافة بين كل رفين فيها 8 
تساوي 1312: و1 قطعة متوسطة ل 5480 . إذا كان هذ 3 - 8517 » 
فكم يكون 81؟ 


مسائل مهارات التغكير العليا 


01 0 
2) اكتشف الخطأ: يحاول كل من عبد الله وفيصل أن يجد قيمة :1 فى الشكل المجاور. 
فيقول عبد الله: لإيجاد قيمة : أحل التناسب حك - حي ويقول فيصل: لإيجاد قيمة 6 » 
أحا الم 5-8 كشثري 1 


زارت الد 
وازار لتعليح 
ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


23) تبرير: أوجد مثالا مضادًا للعبارة الآتية. وضّح إجابتك. 


"إذا كانت النسبة بين ارتفاع مثلث وطول أحد أضلاعه تساوي النسبة بين 
الارتفاع وطول الضلع المناظرين لهما في مثلث آخر. فإن المثلثين 


متشابهان . 


كك 1 202 
4) تحد: إذا كان محيط 52078 يساوي 94 وحدةً و05 منضّف ل 2201 » 0 


فأوجد 75 ,25 . 


5) اكتب: بين أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين النظريّة 6.9 والنظرية 6.11 . 


86) أي الحقائق الآنية ليست كافيةً لإثبات أن المثلثين 4601 7) إجابة قصيرة: فى الشكلين أدناه: 


و 8106 متشابهان؟ - 81ل , )8 ع ثارا 
2 ار 


م 22176 0 


6 
4 
8 6-2 مر اداه 
6و6 دم 2 
66-1 1 2 بير 3 8 1[ 
© مم 


إذا كان: 0777 لى سه 546010 » فأوجد هك . 
0 فطع و 407876 قائمتان. 


مراجعة تراكمية 


جبر: أوجد قيمتي ' ,ند في كل مما يأني. (الدرس 6-3) 
8) 2+ ده 9) )0 بمو6سيرة 


2 + 4 6-0 


7-1 5 35 
ال ا 2 + برد 


3 
3-18 


51) طائرات: في عرض للطائرات النفاثة» شكّلت الطائرات تشكيلًا يبدو كمثلثين بينهما ضلع مشترك. 


ًِ َ ِ 1 
اكتب برهانًا ذا عمودين لإثبات أن '50101/ 2 '58571 » علمًا بأن'1 منتصف 500» 
و08 >< 58. (مهارة سابقة) 
5 
01 24 2 03 ©06 .ثو.ه© 
أوجد المسافة بين كل نقطتين في كل مما يأتي: لك 
2) (2)5,8 ,(2-,3-)ق 5 (8)5,7 ,(24)2,3 4 (2)6,4 ,(2,0-)6 ا 
) (2(,05,9- ,3-) ) 205,7 ,(2,3) ) (2)6:4 ,0 .2-2 وزرن برد ان 
5) (1- ,4-)2 ,(7,3)/الآ 6 (1)2,9 ,(5-,4-) 7 (2- ,508 ,(10 ,6-)2 دمنامعناع 6ه ومتكتصتالر 
3 - 2021 


الدرس 6-4 عناصر المثلثاتالمتشابهة ‏ 45 


رابط الدرس الرقمي 


لع. تع 11 


الكرَبَاتت أشكال هندسية تنتج باستعمال تكرار الأجزاء (62610])» وتكرارا!الأَكَرَاءِ هر عمليّة تكرار النمط نفسه مرَّةَ تِلْوَ الأخرى» وتكون 
الكسريات ذاتبة[الِتققائة ؛ أي أن الأجزاء الصغيرة للشكل لها الخصائص الهندسية نفسها للشكل الأصلي. 


البداية: ارسم مثلًا متطابق الأضلاع طول المرحلة 1: صل نقاط منتتصفات أضلاع 
ضلعه 8 وحداتٍ في ورقة منقطة. المثلث لتشكل مثلثًا آخرء وظلّل المثلث 
الداخلى. 


إذا كرّرت هذه العملية إلى مالانهاية» فإن الشكل الناتج يسمّى مثلث سيربنسكي. 


تحليّل النتائج: 
1) إذا استمررت في هذه العمليّة» فكم يكون عدد المثلثات غير المظلّلة في المرحلة 3؟ 


2 ما محيط المثلث غير المظلّل فى المرحلة 4؟ 
3 إذا استمررت في هذه العملية إلى مالانهاية» فماذا سميحصل لمحيط كل مثلثِ غير مظذّل؟ 


4) تحدّه استنادًا إلى الشكل المجاورء أكمل الآتى باستعمال برهان ذي عمودين: 
المعطيات: 17 متطابق الأضلاع. 


17 ,0 , 8 , 1/1 , 1 , (1 منتصفات: (21 ,41 ,124 210 ,48 ,14 على الترتيب. 


5 يمكن رسم شجرة كسريّة» برسم غصنين جديدين من نهاية كل غصن أصلي» 
بحيث يكون طول كل غصن منها مساويًا ثلث طول الغصن السابق له . 


3) ارسم المرحلة 3 والمرحلة 4 للشجرة الكسريّة. ما العدد الكلّي للأغصان في المراحل الأربع جميعها؟ 


(لا تعد الساق) 
0) اكتب عبارةً جبرية يمكن استعمالها للتنبؤ بالعدد الكلّي للأغصان في نهاية كل مرحلة. 


6 الفصل 6 التشابه 


المرحلة 2: كرّر العمليّة مع المثلثات 
الثلاثة غير المظلّلة» وصل نقاط منتصفات 
أضلاعها لتشكل ثلاثة مثلثات أخرى. 


المرحلة 2 


ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


جميع العمليات المكرّرة لا تتضمن رسوماتٍ لأشكال هندسيّة» فبعض العمليات المكرّرة» يمكن أن تترجم إلى صيغ أو معادلات مشابهة للعبارة 
الجبرية التى كتبتها فى السؤال 5 فى الصفحة السابقة» وتسّمى هذه العبارات قَلئِعَاإت[3كة. 1 


الواقعين فوقه. أوجد صيغةً لمجموع حدود كل صف في مثلث باسكال بدلالة رقم هذا الصف. 


مثلث باسكال هو نمط عددي يبدأ كل صف فيه بالعدد 1» وينتهي بالعدد 1 أيضّاء وينتج كل حدٌّ من حدود الصفوف الأخرى عن جمع الحدّين 


الخطوة 1: اكتب الصفوف الخمسة الأولى الخطوة 2: أوجد مجموع حدود كل صفٌ. الخطوة 3: أوجد نمطا يعتمد على 
رقم الصف. ويمكن استعماله لإيجاد 


مجموع حدود كل صف. 
المجموع النمط 
220-21-1 
211-22-1 
222-23-1 
24-1 -23 
04-59-11 


تحليل النتائج: 
© ما مجموع حدود الصف الثامن في مثلث باسكال؟ 


تمارين: 
اكتب صيغةً ترددية ل (:)1 . 


8 | 10 | م | 6 41 | 2 تتت"” 8 | مر | 15 | م | ص آم التتبا3 
9 | 15 | 11 | 7 | 3 تلكا 0 | 210 | 90 | 20 | 0 |75 


998 + | ٠ | 6 | 5 | 6 [ ©" 528071 2 | + | 0 01“ 
9830 "617 2 


2) تحد يمثل النمط أدناه متتابعة أعداد مثلثيّة. ما عدد النقاط فى الحد الثامن فى هذه المتتابعة؟ 
هل من الممكن كتابة صيغة ترددية يمكن استعمالها لتحديد عدد النقاط في العدد المثلَئِي ذي الرقم 77 
في هذه المتتابعة؟ وإذا كان ذلك ممكنًا فاكتب الصيغة, وإِلّا فوضّح السبب. 


٠. 

ه. ه ٠.‏ عد 5 

."هاه ٠.‏ ه ٠.‏ ان 
.وه واه .6 هاه ٠ه ٠.‏ 
4 3 2 1 


ها عنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


توسع 6-4 معمل الهندسة: الكسريّات ‏ 47 


الفصل 


المفاهيم الأساسية 

المضاعات المتشابهة والمثلثات المتشابهة 

(الدرسان 6-1,6-2) 

« يتشابه مضلعان إذا وفقط إذا كانت زواياهما المتناظرة 
متطابقة» وأطوال أضلاعهما المتناظرة متناسبة. 
يكون المثلثان متشابهين إذا كانت: 
8 : زاويتان فى أحدهما مطابقتين لزاويتين فى المثلث 

الآخر. 

5 : أطوال الأضلاع المتناظرة للمثلثين متناسبة. 
5: طولا ضلعين في أحدهما متناسبين مع طولّي 
الضلعين المناظرين لهما فى المثلث الآخرء والزاويتان 
المحصورتان متطابقتين. 


الأجزاء المتناسية (الدرس 6-3) 


© إذا وارّى مستقيم أحد أضلاع مثلث؛ وقطع الضلعين الآخرين 
في نقطتين محددتينء فإنّهِ يقسم هذين الضلعين إلى قطع 
مستقيمة أطوالها متناسبة. 


٠‏ القطعة المنصّفة في المثلث توازي ضلعًا فيه» وطولها يساوي 
تعبت لوال 


عناصر المثلثين المتشابهين (الدرس 6-4) 

. إذا تشابه مثلثان فإن النسبة بين كل من طولّي ارتفاعيهما 
المتناظرين» وطولي منصّمّي الزاويتين المتناظرتين» وطولي 
القطعتين المتوسطتين المتناظرتين تساوي النسبة يبن طولي 
ضلعين متناظرين 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية 
مدوّنة فى مطويتك. 


48 الفصل 6 التشابه 


دليل الدراسهة والمراجعهة 


مغردات أساسية 
لكات اللكتنظابولة (ص. 12 
1111 <ص. 3 


تسبة التشابة (رص. 13) 
القطعة المتضفة في المثلت (رص. 31) 
الكسربات رص. 46) 
تكتزارا لجرا (ص. 46 
ذاتية التشابة (ص. 46) 
صيغة ترددية (ص. 47) 
اختبان المغردات 
8) نسبة التشابه 4) نظرية التشابه 555 
©) معامل التشابه ©) نظرية التشابه 585 


©) مسلمة التشابه شظ ؛) القطعة المنصّفة 


اختر مما سبق رمز الجملة التي تكمل كلا مما يأتي: 


1) طرفا في المثلث هما منتصفا ضلعين فيه. 


© إذا كانت: 22 > 20 ,عله > ل فإن 270072 -- 0 ظفل 
8 


وفق 
النسبة يبن طولي ضلعين منناظرين في مضلعين متشابهين هي 
8 
4) إذا كانت أطوال الأضلاع المتناظرة في مثلثين متناسبة» فإن المثلثين 
متشاءهان وفق- 14 . 


6) إذا كانت #اى > لمك . وكان كل - ل زإن تاد 10م 


وفق 5 
© .وه© 
©#ه6ى. * ٠.وهة»©‏ 
لل 5 ...ه. 
وزارة التعليح 
حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 
3 - 2021 


مراجعة الدروس 


6-1 المضلعات المتشايهة (ص 12-19) 


1) حدد ما إذا كان المضلعان أدناه متشابهين أم لاء وإذا كانا كذلك» 
فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه» ووضّح إجابتك. 


0 16 7 
© لكاة: لسر 
ص 86 4 
2 16 5 


2 المثلثان فى الشكل أدناه متشابهان» أوجد قيمة :1 . 


18 
1 
١‏ م 
5 22 62 8 06 
3( النظام الشمسي: في نموذج دقيق لنظامنا الشمسي» وضعت 
سميرة الأرض على بعد ]1 1 من الشمسء علمًا بأن المسافة 
الحقيقية بين الأرض والشمس 101 93000000. إذا كانت 


المسافة من بلوتو إلى الشمس 101 3695950000 فعلى أي 
بعد من الشمس ستضع سميرة بلوتو في نموذجها؟ 


[ 56-2 المثلثات المتشايهة (ص 20-28) 


حدّد ما إذا كان المثلثان فى كل من السؤالين الآتيين متشابهين أم 
لاء وإذا كانا كذلك» فاكتب عبارة التشابه» ووضّح إجابتك. 


6 أشجار: يريد عبد الله أن يقر ارتفاع شجرة» فوقف على 
مسافة 6616 منهاء فكانت نهاية ظله ونهاية ظل الشجرة عند 
النقطة نفسهاء إذا كان طول عبد الله ]61 و 4172 وطول ظلَّه 
+1 15» فما ارتفاع الشجرة؟ 


حدّد ما إذا كان المضلعان أدناه متشابهين أم لا. برّر إجابتك. وإذا 
كانا كذلك؛ فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه. ووضًح إجابتك. 


الخطوة 0 : حدّد الزوايا المتناظرة المتطابقة 
لاه اله , 217 له ,كاه داه ,1ه - زه 


الخطوة 0 : اختبر النسب بين أطوال الأضلاع المتناظرة. 
24-3 12 2-2د_عار 


7 6 1 << / 16 2 

111 24 _ 2 11-6 -1 

1 6 117 7 14 #ااآ 
بما أن الأضلاع المتناظرة غير متناسبة» فإن المضلعين 
11[ ,11717117 غير متشابهين. 


حدد ما إذا كان المثلثان الآتيان متشابهين أم لاء وإذا كانا كذلك» 
فاكتب عبارة التشابه» ووضح إجابتك. 
26 


14 016 اج 9 7[ 
777 > 1017723 لأنهما زاويتان قائمتان» والآن اختبر تناسب 
7-3 
4 16 9572 
وبما أنه يوجد ضلعان في المثلث الأول» طولاهها متنامييإن فم 
طولّي نظيرّيهما في الثاني» وأن الزاويتين المتخصوزتين: بينهتم؟ * 
متطابقتان» فإن 7)217 -- 11/26 , وفق نظرية التشلبة 119489 
3 - 2021 
الفصل 6 دليل الدراسة والمراجعة ‏ 49 


الفصل 


6 دليل الدراسة والمراجعكة 


[ 6-5 المستقيمات المتوازية والأجزاء المتناسبية (ص 30-38) 


5 ءٍ 7 
أوجد قيمة * فى كل من السؤالين الآتيين: 
3 ّ 9 
جبر: أوجد قيمة كل من '/[,:3. 7 


7 4 ) 0 21-5 
8 -- 5 ع 5 5 
5 11-0 تعريف التطايق 1 12 بر 
1 ' 1 -«4 - 7 +33 بالتعويض 
8 0 42-1 عر 7+نة ا ير 
12 5 


بالطرح 


9 شوارع: أوجد المسافة على امتداد شارع المطار بين بقسمة كلا الطرفين على (1-) 
الشارعين 37 , 36 » بفرض أن الشوارع 38 ,37 , 36 متوازية 


تعريف التطابق 
بالتعويض 
بالطرح 


بقسمة كلا الطرفين على (1-) 


أوجد قيمة المتغيّر فى كلّ من السؤالين الآنيين مقربًا إجابتك إلى 
أقرب جزء من عشرة: أوجد قيمة د . 
استعمل نظرية منصّف زاوية في 
2 
12 
د 2 نظرية منصّف زاوية في مثلث. 
2) عين الانسان: تستعمل عين الإنسان المثلثات المتشابهة 0 1 
لقلب الشىء وتصغيره؛ عندما يمر خلال العدسة إلى الشبكية» ا بالتعويض 
فما المسافة بين عدسة العين والشبكية؟ 4 ح- (2()12 - 28) خاصية الضرب التبادلي 


د26 -ح 336 بإضافة :123 لكلا الطرفين 


6 ب 12.9 بقسمة كلا الطرفين على 26 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


0 الفصل 6 التشابه 


حدّد ما إذا كان المضلعان متشابهين أم لا في كلّ من السؤالين الآتيين» 
وإذا كانا كذلك؛ فاكتب عبارة التشابه ومعامل التشابه» وضّح إجابتك. 


1( 4 
عر 

14 
ىه 
وا 

ر( 24.5 58 


2 بر 21 0 


5 27 4 جح 


3) أبراج: استعمل المعلومات الآتية لحل السؤالين الآتيين: 
لتقدير ارتفاع برج 1:20[ في شنغهاي في الصين» شاهد سائح 
قمة البرج في مرآة موضوعة على الأرض ووجهها إلى أعلى. 


عرس سر سر سس رساي ماسسيااال السسال رز وت 


8) لماذا تكون طريقة الانعكاس في المرآة في هذه الحالة أفضل 


جبر: أوجد قيمتّي /[,:د في كل من السؤالين الآتيين» مقربًا إجابتك 
إلى أقرب عُشر إذا كان ذلك ضروريًا. 


5 3+1 4 


21-1 
4-7 


6) جبر: 11072 متطابق الأضلاع» محيطه 188 + 126 . إذا 
كانت 017 قطعة منصّفة فيه» فما قيمة 0019؟ 


7 جبر: 80كك قائم الزاوية ومتطابق الضلعين» وطول وتره1/» 
إذا كانت 177 قطعة منصّفة للوتر وأحد ضلعَي القائمة فيه وطولها 
دك » فما محيط 0/80 ؟ 


8 نماذج: لدى سالم نموذج لسيارة سباق حقيقيّة. إذا كان طول 
السيارة الحقيقيّة 1 10 و :11 6» وطول النموذج 112 7؛ فما معامل 
تشابه النموذج إلى السيارة الحقيقية؟ 


أوجد قيمة نداقى كل من السوالين الآثبيةة 
9( 


ا 21 


1 
1 
1 
1 
1 
! 
ا 
جلاعا أقاله 


00 
0 4 
30 40 


جبر: أوجد كل طول مشار إليه في كل من السؤالين الآتيين: 


1 177 77[ 
7 
30 27 
4 ل 1+ 2 
147 
1 
10.4 
001 
13 © .وه© 
© * ٠.وهة»©‏ 
©ه6.ى. عل "ل ٠‏ ممه 
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لحك الاعراد الاختبارات 


6 


تعب * مثا 
تعيبين اللامثال 
أحيانًا تتطلب أسئلة الاختيار من متعدّدء تحديد أيّ البدائل المعطاة تعد لا مثالا صحيحًاء 
وتتطلب هذه الأسئلة أسلوبًا مختلفًا لحلّها. 


استراتيجيات تعيين اللامثال 


اقرأ المسألة وافهمها. 
« اللامثال: اللامثال هو بديل من بدائل الإجابة لا يحقق شروط المسألة. 

« كلمات أساسيّة: ابحث عن كلمة لاء أو أي كلمة تدلّ على النفى (تكتب عادة بخط غامق» 
أو يوضع تحتها خط)؛ لتفهم منها أن المطلوب منك أن تجد لامثالًا. 


اتبع الإرشادات والخطوات الآتية؛ لمساعدتك على تعيين اللامثال: 
« عيّن بدائل الإجابة الواضح عدم صحتها واحذفها. 

« احذف البدائل التي تبدو بعيدة عن محتوى السؤال. 

« احذف البدائل ذات الوحدات غير الصحيحة. 

© اختبر بدائل الإجابة المتبقية. 


اقرأ المسألة جيدّا حدّد المطلوب فيهاء ثم استعمل المعطيات لحلها. 


أي مما يأتي لايكفي لإثبات أنَّ: 0125 - 0127 ل ؟ 
8 2085 - 01/177 2 


710 
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البديل : 20105 > 01/117 2 


البديل 8: 75 || 1/717 


لذلك 00125 حل ل 17م حل وفق مسلمة التشابه خلثل . 


البديل ©0: 775 2 0077 


الحرف ”لا“ المكتوب بالخط الغامقء يشير إلى أنه يتعين عليك أن تجد لامثالاء اختبر كلا من بدائل الإجابة باستعمال مبادئ تشابه المثلثات؛ 
لترى ما إذا كان أي منها لايثبت أن 0195 -- 201/77 . 


إذا كانت 20185 2 401/137 » فِإنّ 580195 -- 5801/4177 وفق مسلمة التشابه لك . 


إذا كان 125 || 3/17 فإن 0105 > > 4014177 ؛ لأنهما زاويتان متناظرتان بالنسبة لمستقيمين متوازيين قطعهما القاطع 077 » 


إذا كانت 715 ت 0177 » فإننا لا نستطيع أن نستنتج أن 60185 -- 01107 ؛ لأننا لا نعرف أيّ شى عن 1/17 , /01 » لذلك فالبديل 0 يعد 
لامثالاء والإجابة الصحيحة هي 0. وإذا كان لديك وقت فاختبر البديل (1 للتأكد من أنّه مثال صحيح. 


0 


اقرأ كل سؤال مما يأتي» ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة: 


1) أي التناسبات التالية غير صحيحة في الشكل أدناه؟ 


م طه _ طلم 6 
8 [آ) 
م عد _ ظد 
مم نكم 
ع 8© _ ظم 
0 7 66 8 م 
مالك _ عم 
860 قم 


2©) أي شكل يمكن أن يكون مثالا مضادًا للتخمين أدناه؟ 


03 


"إذا كانت جميع زوايا شكل رباعي قوائم فإنه مربع" 


2 


متوازي الأضلاع 
8 المستطيل 

6 المغية 

8 شبه المنحرف 


63 أي ممايأتي لا يكفي لإثبات أن 1116 -0611؟ 
5 


11 1 4 


0 25801 - لله 


م © للا 
117 6 
ع 66 _ للك 

61 14 


2101-2 21116 0 


4) أي مثلثين مما يأتي ليسا بالضرورة متشابهين؟ 
8 مثلثان قائما الزاوية في كلّ منهما زاوية قياسها “30 
8 مثلثان قائما الزاوية في كل منهما زاوية قياسها "45 
© مثلثان متطابقا الساقين 
9 مثلثان متطابقا الأضلاع 2201 
ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 
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| أسشلد 


اقرأ كل سؤال فيما يأني؛ ثم حدَّد رمز الإجابة الصحيحة: 


1) يُريد عادل أن يقيس عرض نهر صغير. فعيّن الأطوال المبيّنة في 


الشكل أدناه. 


العرض التقريبي للنهر هو: 
ه 40.51 © 71 


8 غ61 0 88 
© أوجد قيمة * فى الشكل أدناه؟ 


31-7 


2+3 36 

6 7 5 
ه 6 © 1022 
8 921 2 1221 


السؤال 2: عيّن مثلثين متشابهين؛ واكتب تناسبًا وخُلّه لإيجاد 
قيمة 2 . 


4 الفصل 6 التشابه 


4) أوجد'724151 فى المعين 01051 أدناه. 


5) ما مجموع قياسات الزوايا الداخلية للمضلع أدناه؟ 


7 شكلان رباعيّان متشابهان بمعامل تشابه 3:2. إذا كان محيط 
الشكل الرباعى الأكبر 1:2 21 » فما محيط الشكل الرباعى 


أ 
د ل 
© © ه.ى 2 هى © © 
له 14 >6 2822 ١‏ 
وزارة التعليح 
8 1/7.52 0 31.51 مهلعامعنلع عه ومأكاصأالا 
3 - 2021 


0 أسئلة ذات إجايبات قصيرة 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة. 

8) هندسة إحداثية: مثّل في المستوى الإحداثي الشكل الرباعي 
480 الذي رؤوسه: (0 ,2)1 ,(1- ,0)6 ,(2 ,8)8 ,(3 ,3)لك 
وحدد ما إذا كان متوازي أضلاع أم لا. 


9 إذا كان 80 || 2477 فى المثلث أدناه» فأوجد 


قيمة :3 . 


0) الشكل الرباعى 1/7212 معين, إذا كان “110 - 7714761/2. 
فأوجد 7آ/ا/1 7712 . 


09 264 


1) ماالمعاكس الإيجابى للعبارة أدناه؟ 


إذا كان صالح موثودًا في الرياض؛ فإنه 


مولود في السعوديّة. 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع الإجابة عن السؤال.- 


2) إذا كان 1705 تنضّف 1787 > فى المثلث أدناه» فأوجد قيمة 3 . 
144 


112 16 


4 7 5 1: 0 


15) يبن مقياس رسم خريطة أن 2510172 > 612 1» ما المسافة الحقيقية 
بين مدينتين» إذا كانت المسافة بينهما على الخريطة 12 4.5؟ 


14) ما قيمة * فى الشكل أدناه؟ 


"2 +يرة) 62 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مبيئًا خطوات الحل. 


5) استعمل الشكل أدناه للإجابة عن كلّ من الأسكلة الآتية: 
26 


0 


2 
8) إذا كان /[< || 07 » فما العلاقة بين الأطوال: 
0 02 ,111 ,1 ؟ 
«) إذا كان: 20 -122 , 12 - 07 ,15 - 20 ,21 || 001 
فما طول 82 ؟ 
©) إذا كان: 9.5 - 0 ,027 - 20 ,21 || 0019 
فما طول 20؟ 


يه زا رتعام ل ههلا 
دن شانفع عن 
3 - 2021 
الفصل 6 اختبار تراكمي 55 


- التحويبلات الفيدسةهة ه٠السمادت‏ 
277 سر رط الر سد ويب :7 حل 


درست التحوبلات الهندسية: 
الانعكاس والإزاحة والدوران. 


زو[ نلارن: 

* أرسم صور أشكال بالا نعكاس 
أو الانسحاب أوالدوران أو 
التمدد. 

" أتعرف تركيب تحويلين 
هند سيين. 


أتعرف التماثل في الأشكال 
الثنائية الأبعاد والثالاثية 
الأبعاد. 


الملاذاره 

المصوّرون الانعكاس والدوران 
والتماثل؛ لجعل الصورة مثيرة 
للاهتمام وجِدَابَةَ بصريًا. 


!]6[066121016[1061-“ 


12 


المطظويات فنظة مكار التحويلات الهندسية والتمائل: اعمل هذه المطوية؛ لمساعدتك على تنظيم 


ا اطوكل ورقة من ([6 ابسطالأوراق ثم اطوها ((6 ألصق الأوراق جنبًا إلى 


المنتصف. طوئيًا بعرض 1572© 5 


6 الفصل 7 التحويلات الهندسية والتماثل 


جنب على طول خط الطيّ؛ 
لتكون كتيبًا كما في الشكل 
أدناه. 


مالاحظاتك حول الفصل 7 ؛ مبتدنًا بأربع أوراق 44. 


([© ضع عنوئ لكل جيب كما في 


الشكل أدناه, استعمل أوراقا أو 


بطاقات لتسجيل الملا حظات 
والأمثلة وخصص الجيب 
الآخير للمفرداتالجديدة. 


الا ©.ى*. 
امتساوي بتي" .2.*.٠‏ 


1 
38 هو ع هه 
5 التهيئة للفصل 7 


> تشخيص الاستعداد : 


39 


صيّف كلا من التحويلات الهندسية الآنية إلى انعكاس أو 
إزاحة أو دوران مستعملا الشكل المجاور. 

1) 4 إلى 8 4 
© « إلى 4م 
3) 4 إلى © 


4) هندسة إحداثية: إحداثيات رؤوس 58201 هى 
(3, 2)4 ,(3,0) ©0, (4,2-)2 . إذا أزيح 5018 


على '482'0/8 » فما إحداثيات رؤوس 22/0/17 ؟ 


)-2,0( 5 3,3( 6 00,1) 0 22,8) 65 


0-3, 7 4 5) 6 06, 4) (2 1) 7 


درس العلوم؛ أوجد مقياس الرسم للصورة إذا كان طول 
النملة الحقيقي اذ ل» وكان طول الصورة]8 1 


11 0 
20 01 
60 2 
11 0 


(1)5,4آ1 


4 وحدات إلى أسفل و 6 وحدات إلى اليمين للحصول 


9( تصوير: رسم أسعد صورةً مكبرة لنملة؛ لاستعمالها في 


رابط الدرس الرقمي 


: 
تالمع. م.1111 


أجب عن الاختبار الآتي. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


ا سريعة 


صف التحويل الهندسي المبين 0 


في الشكل المجاور إلى انعكاس 
أو إزاحة أو دوران. 


يبعد كل رأس وصورته البعد نفسه عن المحور /» ولذلك 
فيك المحريل العكاسن: 


وقف مقدّم استعراض رياضي عند النقطة (4 ,1)» وتحرك منها 
4 وحدات إلى اليمين» ثم 3 وحدات إلى أسفل. ما إحداثيات 
النقطة التى وصل إليها؟ 
يمكن التعبير عن حركة 4 وحدات إلى اليمين» ثم 3 وحدات 
إلى أسفل بالقاعدة: 

(1-3 ,4+ 2- )036,10 
(5,1) ح (4-3 ,1+4) + (4 ,1) 


عمل خالد نموذجًا مصغرًا لجسر. أوجد مقياس الرسم 
للنموذج. إذا كان طول النموذج 2312 . وطول الجسر 120112 


300 5000 212 ء 1 
إذن مقياس رسم النموذج إلى الجسر و2 أي 80 


© .وه© 
©6..* ٠.وهة»©‏ 
©وه. ٠ .* ٠‏ .مه 
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وبي مسا 


درست الانعكاس بوصفه 


(مهارة سابقة) 


رولاللرن: 

* أرسم الصورة الناتجة 
عن الانعكاس. 

" ارسم الصورة الناتجة 
عن الانعكاس في 
المستوى الإحداثي . 


(المفيرداات: 
الانعكاس 
ممنءة اع 


موتاءء ]ع 0 عمزا 


الشكل الأصلي 
والصورة: 


سيكون الشكل الأصلي 
في هذا الكتاب باللون 
الأزرق دائماء وستكون 
الصورة باللون الأخضر. 


رابط الدرس الرقمي 


الانعكاس ل لعا 
مماعه ع5 
الملاذةاا؟ ْ و1 


تُظهر المسطحات المائية انعكاسات رائعة لما يُحيط بها. 

ففي مسطحات الماء الراكدة» تلاحظ أن لكل نقطة فوق سطح الماء نقطة 
مناظرة لها تحته» هى صورتها الناتجة عن الانعكاس. وتكون المسافة بين 
النقظة الأصلية وسطح الماءمساوية للمسافة بين صورتها وسطح الماء. 


رسم الانعكاسات: تعلّمت أن الاتقكاللل] هر تحويل هندسى يقلب 
الشكل حول مستقيم يسمى لِلكَكَاالاتككائل]. بحيث يكون بعد النقطة 


وبُعد صورتها عن محور الانعكاس متساويين. 


الانعكاس حول مستقيم 
الانعكاس حول مستقيم ينقل النقطة إلى صورتها كما يأتي: 
© إذا كانت النقطة واقعة على محور 
الانعكاس؛ فإن صورتها هي النقطة نفسها. 


04 


© إذا كانت النقطة غير واقعة على محور 


الانعكاس» يكون محور الانعكاس هو العمود 
المنصف للقطعة المستقيمة التي تصل بين 4 تقع على المستقيم 1 4لا تقع على المستقيم / 
النقطة وصورتها. 

الرموز /4”,8, /4 تمثل أسماء للنقاط الناتجة عن تحويل هندسي أو أكثر للنقطة4/ 


لرسم صورة مضلع بالانعكاس حول مستقيم؛ ارسم صورة كل رأس من رؤوسه؛ ثم صل بين صور الرؤوس 
لتكوين صورة المضلع بهذا الانعكاس. 


رسم صورة مضلع بالانعحكاس حول مستقيم 8 
الخطوة 1: ارسم مستقيمًا يمرّ بكل رأس من رؤوس المثلث» لمم 


ويكون عموديًا على المستقيم » باستعمال مثلث الرسم. 

18 
الخطوة 2: قس المسافة بين النقطة 4 والمستقيم 6 باستعمال الفرجار» وعيّن 1 2 1 
١ 8‏ 1 


النقطة /4؛ بحيث يكون المستقيم ) العمود المنصف ل/44. 6 1 21 
الخطوة 3: كرّر الخطوة 2 لتعين '8 و 00» ثم صل الرؤوس سا ١‏ 
"0 ,8 ,ك4 لتشكل صورة المثلث الناتجةًٌ عن الانعكاس. ا ا 


لاحظ أن الانعكاس هو تحويل تطابق» ففى المثال 1» يكون 478/07 2 480/. دهتامعسلع 6ه ومتكتص نالا 
7 3 - 2021 
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خصائص الانعكاس: 
يحافظ الانعكاس على 
الأبعاد وقياسات الزوايا 
والاستقامة وترتيب 
مواقع النقاط؛ ولكن 


يعكس الاتجاه. 


#متال: 2 ,من واقع,الحياة اختصارالمسافات باستعمال الانعكاس 


تسوق : اصطحب أحمد صديقه علا فى سيارته إلى السوق» حيث 
يرغب أحمد في الاتجاه إلى المتجر 8 ؛ لشراء بعض الملابسء بينما 
يرغب علي فى الاتجاه إلى المتجر© ؛ لشراء حذاءء ففى أي مكان من الله 
المواقف المحددة على المستقيم ى يوقف أحمد سيارته. بحيث تكون |01 
لمو 55 دة على 2 5 0 3 تكو 1 
المسافة التى سيقطعانها سيرًا للوصول إلى المتجرين أقل ما يمكن؟ 0 1 
١‏ !||!!]|!!!]||ا| 
افهم : المعطيات: أوقف أحمد سيارته في الموقف8 على المستقيم5 . 
المطلوب: حدد الموقف 7 على المستقيم 5» بحيث يكون 20 + 88 أقل ما يمكن. 
خطط: تكون المسافة الكلية من 8 إلى 2 ثم من 2 إلى © أقل ما يمكنء عندما تكون هذه النقاط على 
استقامة واحدة. 
علمًا بأن 8 هى صورة النقطة 8 الناتجة عن انعكاس حول 
المستقيم 5 
تحقق٠‏ اختر مواقع أخرى للنقطة 2 على المستقيم 5» وقارن مجموع 
© + 82 في كل حالة؛ للتحقق من أن الموقع الذي تم 
تحديده للنقطة 8 هو الذي يجعل هذا المجموع أقل ما يمكن. 


اتجقق رمن (فهملك 

2) مبيعات تذاكر: يريد فهد أن يختار موقعًا مناسبًا لبيع تذاكر 
مباراة كرة قدمء عيّن النقطة 7 على الحائط» بحيث تكون 5 
المسافة التي يسيرها شخصٌ ما من النقطة 4 إلى ثم إلى 0 


النقطة 8 أقل ما يمكن. 


رسم الانعكاس في المستوى الإحداثي: يمكن أيضًا رسم الصورة الناتجة عن الانعكاس في المستوى 


رسم صورة بالانعكاس حول مستقيم أفقي أو مستقيم رأسي 
مثّل بيانيًا 1 الذي إحداثيات رؤوسه: (1 ,6-)ط ,(1- ,2-)1 ,(3 ,700 
ثم ارسم صورته بالانعكاس حول المستقيم المُعطى في كل مما يأتي: 


4--<نن 2 دنر 
استعمل خطوط الشبكة الإحداثية لإيجاد النقطة استعمل خطوط الشبكة الإحدائثية لإيجاد 
المناظرة لكل رأس» بحيث يكون المستقيم النقطة المناظرة لكل رأس» بحيث يكون 
4- ح ند هو المنصف العمودي للقطعة المستقيم 2 ح- /[هو المنصف العمودي للقطعة 
المستقيمة التي تصل بين كل رأس وصورته. المستقيمة التي تصل بين كل رأس وصورته. 


" 


الانالع 06 بومأكاص الا 
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التعبير عن الدالة 
بالصيغة الإحداثية: 
يمكن قراءة العبارة: 
(ط-ر,»)'طجر(ط ,ه)ط 
على النحو الآتي: 
تتحول النقطة 2 التي 
إحداثيّاها » و2 إلى 
النقطة 8 شرطة التي 
إحداثيّاها » وسالب 8. 


النقاط الثابتة : 

تسمى النقطة 1 في 
المثال 48 نقطةً ثابتة؛ 
لآنها اقترنت مع نفسهاء 
وأنإحداثييّها هما نفس 
إحدائيّي صورتها ”' 18 
بالانعكاس؛ فالنقاط 
الواقعة على محور 
الانعكاس هي فقط التي 


تبقى ثابتةٌ تحت تأخير 
الاتعكاس. 


١ 
ّم /تجقنق رمن فهملك‎ 
0)-1, 1(, 5)4, 1(, 7)4, -1(, 1/)-1, -3( مثل بيانيًا شبه المنحرف 805177 الذي إحداثيات رؤوسه هى:‎ 
وارسم صورته بالانعكاس حول المستقيم المُعطى في كل مما يأتي:‎ 


3- حر 


58) 2 حر 


يمكنك استعمال القاعدة الآتية» عندما يكون محور الانعكاس هو المحور أو المحور [ . 


الانعكاس حول المحور 3 
لتعيين صورة نقطة 


يالانعكاس حول المحورئة3: 
اضرب إحداقي ر لها في 1- 


(ر- ند) ج ([ 3) 


8)7,3( 


رسم صورة بالانعكاس حول المحور :3 أو المحور /[ 


الانعكاس حول المحور/ 


التعبير اللفظي: 


مثّل كل شكل مما يأتي بيانيّه ثم ارسم صورته بالانعكاس المحدد. 
) 80اىك الذي إحداثيات رؤوسه: (2 ,0)1 ,(0 ,8)2 ,(3 ,5-)4 بالانعكاس حول المحور 8 . 


اضرب الإحداثي /[ لكل رأس في 1- . 


(7و- مد) 
(3- ,5-)/قم 
(0 ,822 
(2-,0)1 


جد 


جد 
جد 
جد 


01) 
2/4)-5,3( 
18)2,0( 
6)1:2( 


لتعيين صورة نقطة 
بالانعكاس حول المحور/ل» 
اضرب إحداثي ‏ لها في 1- 


(مرمد-) ج (3:,31) 


) متوازي الأضلاع 0185 الذي إحداثيات رؤوسه: (3- ,4-)5 ,(1- ,2)2 ,(3 ,002 ,(1 ,4-)م 
بالانعكاس حول المحور /[. 
اضرب الإحداثى * لكل نقطة فى 1- 


0 -) 
(4,1)ا2 
(2:3-/0 
١ك‏ لسكا 
(3- ,5/)4ى 


وعد ا مومه 00 )> 
أن اتجتفق رمن فهملك 


جد 


ب 
ب 
ا 
ب 


)0010 
(4,1-)م2 
(002,3 
(1-,1)02 
(3- ,50-4 


48) المستطيل الذي إحدائيات رؤوسه: (3- ,3-)87 ,(0 ,3)© ,(2,2) ,(1- ,4-)8 بالانعكافر ةحول الحو :؟ 5 


8 .6711 الذي إحداثيات رؤوسه: (5- ,1)4 ,(2- ,102 ,(2 ,7/3 بالانعكاس حول المحور/ز. زازه التعليح 
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ويمكن أيضًا أن تعكس شكلًا حول المستقيم * - /[» ففي المستوى الإحداثي المجاورء 
ارسم عمودًا من النقطة') على المستقيم : ح /[» وحيث إن ميل المستقيم : ح /[ 


يساوي 1» فإن ميل العمود الذي رسمته يساوي 1- , لاحظ أنك تحركت من النقطة 


المتعامدة: (2 ,3-)0» بمقدار 2.5 وحدة إلى اليمين و 2.5 وحدة إلى أسفل فوصلت إلى نقطة 

ع ا تقاطع العمود الذي رسمته مع المستقيم * ح بز. 

الراسيين متعامدين: إذ : 1 5 

وفقط إذا كان ناتج ضرب ومن هذه النقطة على :1 ح /» تحرك 2.5 وحدة إلى اليمين و 2.5 وحدة إلى أسفل؛ 

مهما سار 1 لتعبّن النقطة (3- ,0)2 التي هي صورة النقطة0 بالانعكاس حول المستقيم :* ح /ز. 

مثال: المستقيمات وبطريقة مماثلة نجد أن صورة (1- ,3-)2 هى (3- ,1-)(1. 

الأفقية والرأسية تكون وبمقارنة إحداثيات هاتين النقطتين بإحداثيات صورتَيهِماء يمكن الوصول إلى القاعدة الآتية للانعكاس حول 
متعامدة دائما. | تقيم 3 - /[. 


الانعكاس حول المستقيم :3 > /[ 
التعبير اللفظي: لتعيين صورة نقطة 
بالانعكاس حول المستقيم 
3 ح /[» بدّل موضعي 
الإحداثيين 2 و /ل. 


)3 37( -+ )3, 30( 


رسم صورة شكل بالانعكاس حول المستقيم 30 ح ال 
مثّل بيانيًا الشكل الرباعي :7/11 الذي إحداثيات رؤوسه هي: (4- ,21)0 ,(3- ,1.)3 ,(1 ,16)4 ,(2 ,102 
ثم ارسم صورته 7170111 بالانعكاس حول المستقيم :د - '[. 
بدّل الإحداثيين * و /[ لكل الرؤوس. 


(3,) جد )036,10 
(7)2,2ر ح- 12,2 
(1)1,4 جه )1441 
(2-3,3 هك (3ت 23 
(4,0-)74 2 ج (4-,1100/ 


مثل ييامًا هك الذى إحدائيات رووسدحى: زف رد تق زه مم رزة ,قاط 


الانعكاس في المستوى الاحداثي 


جه 


9 

(/- ,6و /مر 

أت التعلياك 

(ر- وند) ج (نزود) (رك-) ج (ند) امع سناع عه وعاداما انا 

' 200 
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كناب لا 


المثال 1 ارسم صورة كل شكل مما يأتي بالانعكاس حول المستقيم المعطى: 
1( 0 © ع2 


المثال 2 ) مباريات: ينتظر ماجد في المطعم صديقًا سيأتيه بتذكرة 
لحضور مباراة في الصالة الرياضية. في أي موقع على 
الشارع» يجب أن يُوقِفَ صديقه سيارته» حتى تكون 
المسافة التي يسيرها ماجد من المطعم إلى السيارة ثم إلى 
مدخل الصالة الرياضية أقل ما يمكن؟ ارسم شكلا يوضح 
إجابتك. 


المثال 3 مثّل بيائيا صورة 2/486 المبيّن جانبًا بالانعكاس حول المستقيم المعطى في 
كل من السؤالين 6» 5. 


65 2-- تر 66 2-3 


المثالان 5 ,#4 مثّل كل شكل ممايأتي بيانياه ثم ارسم صورته بالانعكاس المحدد. 
7 6332 الذي إحدائيات رؤوسه هي: (1- ,4-)2 ,(4 ,3-)لآ ,(4 ,200 
بالانعكاس حول المحور/ز. 0 
0853 الذي إحداثيات رؤوسه: (1 ,2-)7 ,(1 ,503 ,(4 ,8)4 ,(4 ,1-)0 
بالانعكاس حول المحور 3 . 
4 الشكل الرباعى الذي إحداثيات رؤوسه: (1- ,3-)80 ,(1,3) ,(1,3-)2 ,(1 ,3-)ر 
بالانعكامى :حول المستقيم د نل. 


تدرت لحل ال 


المثال 1 ارسم صورة كل شكل مما يأتي بالانعكاس حول المستقيم المعطى. 


0( ع( 1) ام 
26 
6 _ 
١‏ 
12 
2 
27 
© .وه© 
©#ه6ى * ٠.وهة»©‏ 
©#ه.. ٠"‏ ...٠ه‏ 
وزارة التعليح 
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المنال 2 15) كرة قدم: عندما ترتطم كرة بحائطٍ فإنها ترتدٌ عنه وتتحرك في مسار 
نصف مستقيم يمثل انعكاس مسار حركتها لو أنها اخترقت الحائط كما 


هو موضح جانبًا. 58 
استعمل هذه المعلومات في رسم شكل يبين الموقع الدقيق للنقطة 8 - 
على الحائط التي يجب أن يصوب سليمان إليها الكرة إذا كان يشارك في مباراة كرة قدم في ملعب داخلي» 
ويريد أن يمرّر الكرة إلى صديقه يوسف عند النقطة 0» متتجنبًا لاعبًا من الفريق الخصم عند النقطة 8» ولذلك 
قرر أن يركل الكرة من النقطة 4 إلى نقطة على الحائط الجانبي» بحيث ترتد عنه نحو النقطة 0. 


المثال 3 


4 3 حمر رقم 5) 1 - ند ,اضك1[ 6 4 ح بر بآ 
7) 1- حجر ,مت 8 4 د 121[ 9) 2- د عد برآ 
مثّل كل شكل مما يأتي بيانيّاء ثم ارسم صورته بالانعكاس المحدد . 


0) المستطيل 4807 الذي إحداثيات رؤوسه: (1- ,5-)2 ,(1- ,0)1 ,(2 ,8)1 ,(2 ,5-)4 بالانعكاس 
حول المستقيم 2- ح /[. 

21 المربع 7111/1 الذي إحداثيات رؤوسه: (2 ,4-)//2(,1 ,1.)0 ,(1)0,6 ,(6 ,4-)/ بالانعكاس حول المحور/[. 

2) 0ك الذي إحداثيات رؤوسه: (1-,6-)/1(,5- ,4-)6 ,(2 ,3-)1 بالانعكاس حول المستقيم :ا ح /ز. 

3) 11777 الذي إحداثيات رؤوسه: (1- ,2)1 ,(1- ,706 ,(3 ,2007 ,(3 ,10/)2 بالانعكاس حول المحور:2. 

يُبيّنُ كل من الأشكال الآنية مضلعًا وصورته بالانعكاس حول مستقيم ماء ارسم محور الانعكاس في كل منها. 


الريط مع ١‏ 5 
ااا كر 24) 25) 2 26) 


يلتقط المصورون الصور 
لأغراض متعددة» مثل 


الصحافة أو لأغراض 
علمية» ويتطلب العمل 


في بعض مجالات 
التصوير مثل التصوير 27 تصوير: ارسم صورة الجسر الموضح في الصورة 
الضجفي او التصوير. المجاورة بالانعكاس فى الماء. 


العلمي تدريبًا خاصًا. 


نالع 06 بمأكاص الا 
3 - 2021 
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جبر: مثّل بيانيًا المستقيم 2-3 - بز وصورته بالانعكاس حول المستقيم المعطى في كلّ مما يأني ثم اكتب 
معادلة المستقيم الناتج عن الانعكاس 


8) المحور 1 9) المحور'[ 0( المستقيم :3 ح '[ 
1 مثْل بيانيًا صورة 50212 المبين أدناه بالانعكاس 52) غير موقع الرأس © ليصبح المضلع 8018 
حول المستقيم :31 ح '[. محدبّاء وتبقى أطوال أضلاعه كما هي دون تغيير. 
8 
م 
را 1 
حس: مثّل بيائيّا صورة كلّ من الدوال الآنية بالانعكاس حول المحور المحدّد. ثم اكتب معادلة الصورة الناتجة 
1 1 
- 
در 
*2 تر 
3 0 53 0 


6 اط تمثيلات متعددة: في هذه المسألة ستستقصي الانعكاس حول نقطة الأصل. 
3) هندسيًاه ارسم المثلث 584860 في المستوى الإحداثي» بحيث تكون إحدائيات رؤوسه أعدادًا 
صحيحة موجبة. 
0) بيانيّاه عيّن النقاط 0 8 ,4 الناتجة عن الانعكاس» بحيث تكون النقطة الأصلية وصورتها ونقطة 
الأصل على استقامة واحدة» وتكون النقطة الأصلية وصورتها على البعد نفسه من نقطة الأصل. 
©» جدوئيّاه انقل الجدول الآني وأكمله. 


4) لفظيّاه ضع تخميئًا حول العلاقة بين إحداثيات الرؤوس المتناظرة لشكل وصورته الناتجة عن انعكاسه 
عرق تقطة العا ا 


مسائل مهارات التغكير العليا 


7) اكتشف الخطأ: يجدجميل وإبراهيم إحداثيات صورة النقطة (2,3) © الناتجة عن انعكاس حول المحورنة» 
أيّ منهما إجابته صحيحة؟ وضّح إجابتك. 


ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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8) مسألة مفتوحة: ارسم مضاعًا في المستوى الإحدائي؛ بحيث تكون صورته الناتجة عن انعكاس حو 
المحور :1 منطبقةً عليه تمامًا. 


2 


١ 


9) مسألة مفتوحة: ارسم شكلًا في المستوى الإحداثي؛ يكون اتجاه صورته الناتجة عن الانعكاس حو 
المستقيم 1 ح / مماثلا لاتجاه الشكل نفسه. وضح الشروط التي يجب توافرها لتحقيق هذا الأمر. 

0 تحدّ: إذا كانت صورة النقطة (3 ,4)4 بعد الانعكاس حول مستقيم معين هي (0 ,1-)/ فأوجد معاد 
محور الانعكاس. وضح إجابتكٌ. : 

1) تبرير: هل تلع اصبورة اقطلة بالاتعكايس حول صتقيم ا في الج الثائية من هذا الميكيم ذائعا آم أخيانا أم 
لا تقع فيها أبذا؟ 

2) اكتب: تقع النقاط 18 ,0 ,8 على استقامةٍ واحدةٍ حيث أن 0 واقعة بين 2 و 8. باستعمال الهندسة الإحداثية» 
أثبت أن انعكاس هذه النقاط حول مستقيم يحافظ على الاستقامة وترتيب مواقع النقاط. 


أ 


43) إجابة قصيرة: إذا كانت صورة الشكل الرباعى 1/1/2672 44) إحداثيات النقطتين 8 ,4 فى المستوى الإحداثى هى 
الناتجة عن انعكاسه حول المحور '[ هى 1/0/2127 » (3 ,3) ,(4 ,2-) على الترتيب» احسب 48. 
فما إحداثيات 10؟ 


هم 1,7) 
8 1/26 
© (1-,5) 
ه لكل 


| مراجعة تراكمية 


5) هندسة إحداثية ٠:‏ في 01/17 . :21 تقسّم الضلعين 11/1 , 1/1 إلى قطع مستقيمة متناظرة أطولها متناسبة إذا كانت 2 - يليك وكانت 
3 - 177 فأوجد 71/47. (الدرس 6-3) 


استعمل الشكل المجاور لتكتب متباينةَ تصف العلاقة بين قياسّى الزاويتين 
أو طولى القطعتين المستقيمتين فى كلّ مما يأتى. (مهارة سابقة) 

6 8ط7مور ب وقموسر 0 1 

1 1194, 7817 )4 


لل ارسق _ 


8) إحدائيات طرفي 8هما (1- ,8)3 , (4 ,4)5» تحركت كل من هاتين النقطتين 3 وحداتٍ إلى اليمين و5 وحداتٍ إلى أسفل» فكانت مواقعهما 
الجديدة/4 , '8 على الترتيب. 


3) اكتب قاعدة هذا التحويل الهندسي. 


9) أوجد إحداثيات 8 ,“كل . 8# 
5 كٍِ ااي تيتن م © 
©) أوجد طول كل من 408 ,4 . 00 
وزارة التعليح 
ره عنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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الإزاحة (الانسحاب) ا ادوس الس 
10 ة|كمة11 


هلاال 


هيما سيق : تفتتح بعض الاحتفالات الوطنية بعروض عسكرية تزيدها 

ور ل و كا تمكل ها يُعوف قن الهندسة بالأزاحة أو الأنسحا 

لس تمثل يعرفاني با فور و ب. 

زميارة سابقة) رسم الإزاحة (الاتسحاب) : تعلمت سابقًا أن 
5 الانسحاب هو تحويل هندسي ينقل الشكل من موقع 

(واالزفر: إلى آخر من دون تدويره. حيث يتم نقل جميع نقاط 

* أرسم الصور الناتجة الشكل المسافة نفسها وفى الإتجاه نفسه. ويمكن التعبير 
عن الإزاحة. 1 


عن الإزاحة (الانسحاب) لكل نقطة من الشكل بقطعة 
مستقيمة طولها يساوي //4 حيث إن /4 هي صورة 
النقطة 4 الناتجة عن الإزاحة (الانسحاب). 


" أرسم الصور الناتجة 
عن الإزاحة في 
المستوى الإحدائي. 


(المفيرداات: 
الانسحاب 


35101 


تنقل الازاحة (الانسحاب) كل نقطة إلى صورتها مسافةٌ محدّدةٌ 
وفي اتجاه محدد (اتجاه الإزاحة). فالإزاحة التي تنقل النقطة 1/ 
إلى صورتها/4؛ تنقل نقاط الشكل جميعها أيضًا بحيث إن: 
© مقدارالإزاحة يساوي طول القطعة المستقيمة التي تصل أي 
نقطة بصورتها يساوي طول//2. النقطة/4/ هي صورة النقطة 1 بالإزاحة. 
© القطعةالمستقيمة التي تصل أي نقطة بصورتها توازي //24. 


رسم الإزاحة في المستوى 1 
ارسم صورة الشكل الناتجة عن الإزاحة التي تنقل النقطة / 5 
إلى النقطة /4 . 
الخطوة 1: باستعمال المسطرة ومة مثلث الرسم؛ ارسم من كل رأسٍ من رؤوس لسن 


الخطوة 2: قِسٌ طول 4/47 . ثم عيّن على المستقيم المار بالرأس ع1 
النقطة تلا » التى تبعد عن 3 فى الاتتجاه من 4 إلى /4/ مسافة 


الخطوة 3: كرّر الخطوة 2 لتعيين 2 , لآ ثم صِلٍ الرؤوس 
2 ,ا ,كا لتشكل المثلث '2 7 لا الناتج عن الإزاحة . 


71 لتحتقق ريك (تكهك : ارم صورة الشكل الناتجة عن الإزاحة التي تنقل النقطقك الى /4 


4 ررو 0 08 0 
.وه© 
...6 
وزارة التعليح 
ها لعنالع 06 بومأكاصذالطا 
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الازاحة الأفقية 
والازاحة الرأسية: 
عندما يكون 0 - 21 


تكون الإزاحة أفقية 
وعندما يكون 0 - 2:0 
كون الإزاسة رألسية 


الاشارة السالبة: 
إشارة © السالبة تعني 


أن الإزاحة إلى اليسارء 
وإشارة 7 السالبة تعنى 
أن الاإزاحة إلى أسفل. 


رسم الإزاحة في المستوى الاحداثي: يمكن رسم الإزاحات في المستوى الإحداثي, إذا علمنا مقدار الإزاحة 
واتجاهها أفقيًا أو رأسياء فإذارمزنا للمسافة الأفقية من النقطة الأصلية إلى صورتها بالرمز 4©» وللمسافة الرأسية من النقطة 
الأصلية إلى صورتها بالرمز 28 فإنه يمكن التعبير عن هذه الإزاحة بالقاعدة: (0 + بز ,© +:*) جب [ 6200 » ويمكن 
استعمال هذه القاعدة لإجراء إزاحةٍ للشكل فى المستوى الإحداثى. 


الإزاحة في المستوى الإحداثي 


التعبير اللفظي: لإزاحة نقطة ما مسافة © وحدةٌ أفقيًّاء 
وط وحدة رأسيّاء اجمع © إلى 
الإحداثي * » و8 إلى الإحداثي /[. 2 


(4 + 8 )مل 
هه( ,5)'م 


(ط ل بز ,© + د) ج (ن تد) 


3 


إذا كانت: 4 - 7 , 7 ح © ؛ فإن صورة النقطة (2,3-)2 
الناتجة عن هذه الإزاحة هي (7 ,2')5 . 


الازاحة في المستوى الإحداثي 


مكل الكل وصورقه النافة عن الإزاحة الممخددة فن كل هما يأ بيانكًا: 
و 
8 6ك الذي إحداثيات رؤوسه هي: (1- ,3-)© ,(4- ,4-)7 ,(1- ,7-)8)» أزيح وفق القاعدة 
(5 + بز,2 + ) ج (ن[ ,ند) 
تدل هذه القاعدة على إزاحة مقدارها وحدتان 


إلى اليمين و 5 و حدات إلى أعلى . 


(5 + بر,2 +*) اج 6250 
(5,4-)”8 جا ([1-,7-)1 
([,2-)"7 جه «4-,4-)2] 
(1,4-)6© جه ([1-,3-)6© 


و 
ك4 المربع 10:11 الذي إحداثيات رؤوسه: (6 ,11)5 ,(4 ,7)ظ ,(2 ,1))5 ,(4 ,3)ل أزيح وفق القاعدة 
(4 بزررة -د) ج (3نة) 
تدل هذه القاعدة على إزاحة مقدارها 3 وحدات 


إلى اليسار و 4 وحدات إلى أسفل . 


(4-نوءرة-ع) ‏ جا (لإت) 
(0,0ر جل «(13,4 
(2-,1)3 حت (1065,2 
 504,0(‏ جب (1)7,4 
(242,2 2 جه (71/1)5,6 


8 4180 الذي إحداثيات رؤوسه: (5 ,0)7 ,(1 ,8)1 ,(6 ,4)2» أزيح وفق القاعدة 


,)سرع 0 


8 الشكل الرباعي”01257 الذي إحدائيات رؤوسه: (2- ,4-)1 ,(7- ,4-)5 ,(5- ,9-) قن (2] روقاح)0: 
أزيح وفق القاعدة ([خير 7+)ج رز 3 حه أ معنالع عه ومغكتصاالط 
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#رمخاق دورمن واضعلحياة 


استعراض: في استعراض لفرقةٍ عسكرية يسير الأفراد من الموقع 1 إلى الموقع 2 ثم إلى الموقع 3» 
وكل وحدة على الشبكة تمثل خطوة واحدة. 


تحويلات التطابق : 
الإزاحة هي تحويل 
تطابق أيضًاء فهي 


تحافظ على الأبعاد 
وقياسات الزوايا 
وترتيب مواقع النقاط 
والاستقامة. 


أمام 


يمين يسار 


30 40 50 40 30 


) اكتب قاعدةٌ لحركة أفراد الفرقة العسكرية عند انتقالهم من الموقع 1 إلى الموقع 2 ثم صفها لفظيًا. 
إحدى النقاط في الموقع 1 عند (8 ,14): وتحركت هذه النقطة إلى 
(8 ,2) في الموقع 2 استعمل قاعدة الإزاحة (2 + /ز,» + :) + (/[ ,3) لكتابة معادلتين وحلهما 
لإيجاد قيمة كل من 5 , 4. 
(2,8) - (8 + 8 ,ه + 14) 
2 -4 +14 5-8 +8 
4-2 5-0 
إذن قاعدة هذه الإزاحة هى : /[,32-12) ج (3[7) 


أي أن كلا من أفراد الفرقة العسكرية تحرك 12 خطوة إلى اليسارء ولم يتحرك أي خطوةٍ إلى الأمام أو إلى 
الخلف في أثناء انتقاله من الموقع 1 إلى الموقع 2 
) صف حركة أفراد الفرقة العسكرية عند انتقالهم من الموقع 1 إلى الموقع 3 باستعمال قاعدة الإزاحة. 
(1- ,2) ع (ط + 8ق ,ه + 14) 
4-2 +14 1 دوبع 
2- -64 9 -<ز2 
إذن قاعدة هذه الإزاحة هى : (9 - /,12 -2) بج (30,[7) 


5 3 14 
١ ,‏ 86 
المستوى الإحداثي. 
8) صِفْ حركة القطعة عند انتقالها من الموقع 4 إلى الموقع 8 1 
لفيا 3 0 ب . . ٠ ١‏ 
8) صِف حركة القطعة عند انتقالها من الموقع 4 إلى الموقع :) 6 اح 
باستعمال قاعدة الإزاحة. عا اده 
رت التعليح 
101 لعنالع 06 بومأكاص الا 
3 - 2021 
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ك تاها 


المثال 1 ارسم صورة الشكا الناتجة عن الإزاحة التي تنقل النقطة 4 إلى النقطة /4 في كل مما يأتي: 
4 20 2( 4 5 2 


0 2-1 
4 
8 
وسسر 7 


5 1 27 
00 سس 
7 410 م 
4 


المثال 2 مثل الشكل وصورته الناتجة عن الإزاحة المحددة في كل مما يأتي بيانيًا: 
4) شبه المنحرف 7111/1 الذي إحداثيات رؤوسه: (4 ,21)4 ,(1 ,5)آ ,(1 ,1)1 ,(4 ,2)ل انب وفق القاعدة 
(1 ع مر,” + <*) جه ب 
5) ©5215 الذي إحدائيات رؤوسه: (6 ,7-)6 ,(4 ,0-10 ,(8 ,8-)8» أزيح وفق القاعدة 
(2 - بوط + ن) جه ([,36) 
6) متوازي الأضلاع 1121/2 الذي إحداثيات رؤوسه: (8-,5-)2 ,(8- ,1-)لآ ,(5- ,2-)]1 ,(5- ,6- )ناآ 
أزيح وفق القاعدة (4 + بز ,1 - ند) ج ([,1) 
المثال 3 7) ألعاب فيديو: إن هدف اللعبة المجاورة هو تحريك القطع الملونة 
إلى اليمين أو اليسار. عندما تنزل من أعلى الشاشة لملء كل 
صف دون ترك فراغاتٍ فيه. إذا كان الموقع الابتدائي للقطعة في 
أعلى الشاشة (/[3)» فاكتب قاعدةً لوصف الانسحاب الذي يملا 
الصف المشار إليه بالسهم. 


المثال 1 ارسم صورة الشكل الناتجة عن الإزاحة التي تنقل النقطة 4 إلى النقطة /4 في كلّ مما يأني: 


[غ 7 1 09 الس 4 1]0) 14 2 
1/1 1 1 0 7 0 26 17 
0 


ان 


المثال 2 مل الشكل وصورته الناتجة عن الإزاحة المحددة في كل مما يأتي بيانيًا: 
31 0ك الذي إحداثيات رؤوسه: (7 ,0)4 ,(2 ,8)3 ,(6 ,4)1» أزيح وفق القاعدة (1 -/ز ,4 + ند) ج (/[,30) 
2) المستطيل"01851 الذي إحداثيات رؤوسه: (4 ,3-)1 ,(2 ,3-)5 ,(2 ,8-)2 ,(4 ,8-)0 » 
أزيح وفق القاعدة (3 + بز ,2 + ند) > ([,16) 
13) الشكل الرباعي 101717 الذي إحداثيات رؤوسه: (6- ,3-)[ ,(4- ,210 ,(1-,1-)0 ,(2- ,4-)1 
أزيح وفق القاعدة (6 - /ز,3 - :<) ج ([,16) 


/ ارا 
اسمس يي ا و 
4 71 


المثال 53 14) مواقع: تبين الشبكة المجاورة بعض المواقع في الحي الذي يقطنه سعيد. 1 اللسجد 0 
6" إذا غادر سعيد منزله» وانتقل 4 وحدات إلى الشمال و 3 وحدات إلى 8 
الشرقء فأين يصل؟ ' 01 
)١‏ صف لفظيًا إزاحتين تنقلان سعيد من المدرسة إلى منزله. وزارت التختليم 
؟متزل صويق فلع )0ن غ15 1لا 
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للدراسهك 


انسحاب الدالة 
المتصلة : 

عند إجراء تحويل 
هندسي على دالة متصلة 
دون انقطاع كما في 
السؤالين 18 ,17)» تبقى 
الدالة محافظة على 
شكلها كما هو الحال في 
تحويلات التطابق. 


الشرطتان: 


تستعمل الشرطتان 
للدلالة على أن هذا 
الرأس صورة ناتجة عن 
تحويل هندسي ثان. 


اكتب قاعدة الإزاحة التي تنقل الشكل الأزرق إلى الشكل الأخضر في كلّ من السؤالين الآنبين. 


3 16 4 (15 


3 0 
ٌ 3 0 
جبر: مثّل بيائيّ صورة كلّ من الدالتين الآتيتين الناتجة عن الإزاحة المعطاة» ثم اكتب معادلة هذه الصورة. 


7) (1 ع بز ,4 + 2) جح 1 ,3) 38 (/ز,2 - ن) جح (/36,1) 
314 ل 


9) تضاريس: طول منحدر تلةٍ من قمتها حتى أسفلها 1 125» وقياس الزاوية التى 
يصنعها مع المستقيم الرأسي ”253 إذا كان موقع منصور عند قمة التلة (/[,:3)» 
فاكتب قاعدة الإزاحة التى تمثل انتقاله إلى أسفل التلة. 


0) يا تمثيلات متعددة: ستستقصي في هذه المسألة نتيجة انعكاسين حول مستقيمين رأسيّين. 

3) هندسيًاه ارسم على ورق شفاف :5/860 » والمستقيمين 
الرأسيّين 6,1» وارسم صورة24860 الناتجة عن الانعكاس 
حول المستقيم 6 بطي الورقة على امتداد المستقيم ) وسمّ 
هذه الصورة '4/18/0. ثم ارسم صورة "4684/8/0 الناتجة عن 8 
الانعكاس حول المستقيم *7» بطيّ الورقة على امتداد المستقيم 
وسمٌ هذه الصورة "713”0//. 

) هندسيًا ٠‏ كرّر العملية التي نفذتها في الفرع 8 لرسم صورة 51057 الناتجة عن انعكاسين متعاقبين حول 
المستقيمين ال رأسيين تز, 72» وصورة 47/771 الناتجة عن انعكاسين متعاقبين حول المستقيمين ال رأسيين 7 4. 

©» جدولياء انسخ الجدول الآتي وأكمله. 


14 11 


المسافة بين المستقيمين الرأسيين (دء) | المسافة بين النقاط المتناظرة (2اء) 


117 | قولض و8 0 و" 
2 ,71 0 و"22» 8 و"قلء 1 و" 
| 


07 1 ولأنلكء آل و "لال ط و"در 


26 لفظيًا : صِفْ نتيجة الانعكاسين حول المستقيمين الرأسيين باستعمال الإزاحة. 


ع ع1 2 
21) تبريره أجريت إزاحةٌ لشكل ماء وفقًا للقاعدة: (8 + /ز,3 - *) + ([,:)» ثم إزاحةٌ أخرى للصورة 


الناتجة وفقًا للقاعدة: (8 - /ز ,3 + ) + (/ز,ئة). من دون استعمال الرسمء حدّد مكان التهكل النهائي ريه ه 
©6»08.*. ذ*ىوةه 
إجابتك. 0 
وزارة التعليح 
رهن معنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 
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2) تحد: أزيح المستقيم 8 + :ده نز وفق القاعدة (5 + /ز ,© + #) + ([ ,6:). اكتب معادلة صورته 
الناتجة عن هذه الإزاحة. ما مقطع المحور '[للمستقيم الجديد؟ 


3) اكتب: تذكر من الدرس السابق أن النقطة الثابتة هى النقطة التى تنطبق صورتها عليها. هل توجد نقاط ثابتة 
في الإزاحة؟ وضح أسباب وجودها أو أسباب عدم وجودها. 


24) أوجد صورة النقطة 2 الناتجة عن الإزاحة: 25 يحتوي كيس على 5 كرات حمراء وكرتين زرقاوين 
(1 + مر,3 +2) ج (/ن,). و 4 كرات بيضاء وكرة واحدة صفراء. إذا سحب من الكيس 
بيضاوين؟ 


8 ل 


1 1 
4ك مج 11 9 


6) إجابة قصيرة: ما قاعدة الإزاحة التى تنقل النقطة 
(5- ,4)3 إلى النقطة (8- ,2-)/م؟ 


| مراجعة تراكمية <١‏ ج 1 ش 


مثّل كل شكل مما يأني بيانيّاء ثم ارسم صورته بالانعكاس المحدد. (الدرس 7-1) 

7 57 التي إحداثيات طرقيها (3,:2-)[ ,(18)4,:4: بالاتعكاس حول المحوريز. 

8) 7ك الذي إحداثيات رؤوسه: (3 ,200 ,(0 ,103 ,(0 ,300 » بالانعكاس حول المخور* . 

9) 480ك الذي إحداثيات رؤوسه: (2- ,3)© ,(2 ,8)0 ,(1- ,3-)4, بالانعكاس حول المستقيم د - بز . 


0) الملاحة الجوية: كان ارتفاع طائرة 122[ 3 فوق سطح البحر عندما بدأت و 
عوحوب حا اد ود لو رم ل سطوه .ب حسيصظ 
بالارتفاع بزاوية ”3.5» إذا بقيت هذه الزاوية ثابتة» فكم كيلو مترًا يكون ارتفاعها الم 1 الخ 


فوق سطح البحر بعد طيرانها مسافة !1 50؟ (مهارة سابقة) 


أوجد كلا من القياسات الآتبة مستعمكًه 11ح المجاور. (مهارة سابقة) 5 


7 

1 71471716 2 7127111 00 
0047 4 712101 اح سن 
1 01 


صنّف كلا من الزوايا الآنية إلى قائمة أو حادة أو منفرجة» ثم استعمل المنقلة لقياس الزاوية إلى أقرب درجة. 


21111 )56 2 1/10 5 
2 0018 38 281/12 )7 


ها لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
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١ الدوران‎ 4-3 


5 ]ا 


تالمع. ع .1711117 


درست سابقًا التمائل الدوراني حول نقطة» والذي يحرك الشكل حول نقطة ثابتة تسمى مركز الدوران 
بزاوية معينة وفى اتجاه محدد» وستستعمل الورق الشفاف فى هذا النشاط لاستكشاف خصائص الدوران. 


استكشاف الدوران باستعمال الورق الشفاف 


480 والنقطة 2. 
الخطوة 2: انسخ الشكل الرباعي 48010 والنقطة 2 في قطعةٍ أخرى 
من الورق الشفاف. وسمّ الشكل الجديد 4/8/010. 
الخطوة 3: ضع الورقتين بحيث تنطبق النقطة 2 من الأولى على النقطة 8 0 
من الثانية» ودور الورقتين بحيث لا يكون هناك تداخل بين (48)0,1 » الخطوة 1 
و" '0'ظلك . وألصق الورقتين معًا. 


الخطوة 4: قِسٍ المسافة بين النقطة 2 وكل رأس من رؤوس الشكلين 4801 
و '4/8/01» ثم انقل الجدول الآتي وأكمله. 


تمارين: 
1) انسخ 0710 الموضح في الشكل المجاور الذي إحداثيات رؤوسه هي: (4 ,3)آ, (1 ,1)2, (7)1,3 
في قطعة من الورق الشفاف ثم أجب عما يأتي: 
8) استعمل الورق الشفاف والمنقلة لتدوير كل رأس بزاوية ”90 في اتجاه حركة عقارب الساعة حول 
نقطة الأصل. ما إحداثيات رؤوس صورة المثلث الناتجة عن الدوران؟ 
) استعمل الورق الشفاف والمنقلة لتدوير :421 بزاوية “180 حول نقطة الأصل. 
ما إحداثيات رؤوس صورة المثلث الناتجة عن الدوران؟ 
لسعلل ضيكة المدافة رين لتتطرين + لأبيساة النسافة ين تقطة الأضل ؤكل عن النقاظ :1:1 بز 
قر أبجد المسافة بين نقطة الأضل وكل عن رؤوس المذلفين :107 "ل اللاكلاار.. 
2©) اكتتب: إذا تم تدوير النقطة (2 ,4) في اتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل بزاوية “90 وبزاوية *180» فما التغيير الذي يطرأ على 
الإحداثي :د وعلى الإحداثي /[ لهذا النقطة في كل حالة؟ 
5 تكمين: ما إحداتا صورة النقطة (نز,:ة) الناتجة عن دوران بزاوية “270 في اتتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل؟ 7780:7555 ؟ 8 


4) تخمين: اكتب تخميئًا حول المسافة بين مركز الدوران2» والرؤوس المتناظرة للشكلين 4/801 , 4807 فى النشاط أعلاه. ‏ وزارة التعليص 
ره فعنالع 06 ومأكاص نالا 


3 - 2021 
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نما إل فةة 
قيما سيق: 
درستٌ التماثل الدوراني 


(مهارة سابقة) 


روأاللارن: 

* أرسم الصورة الناتجة 
عو وان شكل 
مستعملا المنقلة . 

* أرسم الصورة الناتجة 
عن دوران شكل في 
المستوى الإحداثي . 


[المفيرداات: 
الدوران 


011010 


000 أ0 أعامعع 


00 أو عاعمة 


تحويلات التطابق: 
الدوران هو تحويل 
يحافظ على الأبعاد 


وقياسات الزوايا 
وترتيب مواقع النقاط 
والاستقامة» حيث تكون 
فيه الصورة مطابقة 
للشكل الأصلي. 


الدوران 
5 ]ا 


لما ةا؟ 


استّعملت الطاقة المتولدة من المراوح الهوائية في الماضي؛ ضح الماء 
أو لطحن الحبوبء أما في الوقت الحاضرء فيمكن أن تكون مراوح الهواء 
الحديثة بديلًا مهما عن الوقود الأحفوري (النفط والغاز والفحم). إذ تُحوّل 


هذه المراوح طاقة الرياح إلى طاقة كهربائية. 


رسم الأشكال الناتجة عن الدوران: تعلمت أن الدوران يحرك كل نقطة 


رابط الدرس الرقمي 


فى الشكل الأصلى بزاوية محددة وفى اتجاه محدد حول نقطة ثابتة. 


آلَدَورَانَ حول نقطة ثابتة (تسمى |مركرٌالَدوران) بزاوية معينة 
قياسها 7 واتجاه معين؛ يحول النقطة إلى صورتها بحيث: 


© إذا كانت النقطة هي مركز الدوران» فإن صورتها هي 


النقطة نفسها. 


© إذا كانت النقطة غير مركز الدوران:؛ فإن النقطة الأصلية 


وصورتها تبعدان المسافة نفسها عن مركز الدوران» 
2 د الاك . 5 7 زاوية 
والزاوية المتشكلة من النقطة ومركزالدوران والصورة للراوه 


تسمى زاوية الدورانَ وقياسها يساوي ”2 . 


يمكن أن يكون اتجاه الدوران فى اتجاه حركة عقارب الساعة أو عكس 
اتجاه حركة عقارب الساعة. ومن الآن فصاعدًا سيكون كل دوران عكس 
اتجاه حركة عقارب الساعة إلا إذا ورد خلاف ذلك. 


بزاوية 1407 حول النقطة>1. 


58 


رسم الشكل الناتج عن الدوران 


الخطوة ٠:1‏ ارسم قطعةً مستقيمة من الرأس / 
إلى النقطة >ل. 
4 
د 
18 
الخطوة 3: استعمل مسطرةً لتعيين /4 على 
الضلع الثاني» بحيث يكون 1 ح 1 
03 
4م ع 
سو الي 
20 
37 1 


هي صورة 4 الناتجة عن دوران 
03 عكس اتجاه حركة 
عقارب الساعة حول النقطة ). 


اتجاه حركة عكس اتجاه حركة 
عقارب الساعة عقارب الساعة 
م 
6 1 
8 
الخطوة 2: ارسم زاوية قياسها “140 تكون 
4م 
8 
الخطوة 4: كرّر الخطوات 1-3 للرأسين 8 و © 
ثم ارسم "8/0/حك. 
16 ...6ه 
1 
ا 0 
لاح سياه وزارة التعليح 
0 4 صماعمعنلع عه وماكأطالا 
0 3 - 2021 
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الدوران في اتجاه 
حركة عقارب الساعة : 
يُشير قياس زاوية 
الدوران السالب إلى أن 
الدوران في اتجاه حركة 


عقارب الساعة. فالدوران 
بزاوية “90- حول نقطة 
الأصل هو دوران بزاوية 
"90 في اتجاه حركة 
عقارب الساعة حول 
نقطة الأصل. 


الدورانبزاوية ”360 : 
الدوران بزاوية “360 
حول نقطة ما يُعيد 


الشكل إلى وضعه 
الأصلي؛ أي أن الصورة 
الناتجة عن دوران بزاوية 
607 هي الشكل الأصلي 


استعمل منقلةٌ ومسطرةٌ؛ لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول النقطة 12 بالزاوية المحددة في كل من 
السؤالين الآتبين: 


7 65١ )108 


1/1 170 )18 
8 


رسم الصورة الناتجة عن الدوران في المستوى الاحداثي: يمكنك استعمال القواعد الآنية لتحديد صورة 
نقطة ماء عندما يتم تدويرها بزاوية ”90 أو *180 أو 270 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل. 


الدوران في المستوى الإحداثي 
الدوران يزاوية “90 
عند تدوير نقطة يزاوية 950 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 


حول نقطة الأصلء؛ اضرب الإحداثي '[ في 1- » ثم بِدّل موقعّي 
الاحداكيين (,:1. 


الرموز: (6 ,/3-) + (/[,30) 

الدوران بزاوية “180 

عند تدوير نقطة بزاوية 180 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 
حول نققنطة الآصل» اضرب كلد من الإحدائيّين [,3 في 1- 
الرموزه (/ز- مد-) ج (3[7) 

الدوران بزاوية "22607 

عند تدوير نقطة يزاوية 2707 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 
حول نقطة الأصل؛ اضرب الإحداثي :1 في 1- 

ثم بدّل موقعَي الإحداثيّين '[,10. 


1١ 
الرموز: (*- ,[) ج (3[7) مه‎ 


الدوران في المستوى الإحداثي 
إحداثيات رؤوس المثلث 2014 هي: (1 ,2)5 ,(5 ,004 ,(1 ,1)ظ2 15 بيانيًا 6 وصورته الناتجة عن 
دوران بزاوية 90 حول نقطة الأصل. 

اضرب الإحداثي /[ لكل رأس في 1د ثم بدّل الإحدائيّين : 
)30 ,3-) - 60 

([1,1-)“طج (2)1,1 

(4 ,5-)'0 ج (0)4,5 

(1,5-)2هج (1)5,1 

ثم مكل 01ل وصورته 280/8 في المستوى الإحدائي. 


(0)4,5 0ط يهظ_(4 ,01-5 


9 مومه © 

1 9 لي سرد 

2 إحداثيات رؤوس متوازي الأضلاع [1*611 هن : (1-3)ل(0-ع6) لوو 67 1 ا متم عه 
مثل بيانيًا [1611 وصورته الناتجة عن دوران بزاوية “180 حول نقطة الأصل. زاك اتناك 
رهن معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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الدوران “270 : 

يمكن إجراء دوران 
بزاوية “270 بعمل 
دورانين متعاقبين؛ 
أحدهما بزاوية “90 
والآخر بزاوية “2180 
كما يمكن إجراء هذا 
الدوران أيضًا بعمل 
دوران بزاوية "90 في 
اتجاه عقارب الساعة. 


حل مسألة أبسط: 
يمكنك أن تتحقق من 
صورة رأس واحد فقط 
مثل النقطة ]ا هناء بدله 
من التحقق من صور 
رؤوس متوازي الأضلاع 
27 الأربعة كلهاء 
فإذا كانت صحيحة 
فأكمل للرؤوس الباقية 
وإلا فانتقل إلى شكل 
آخر. 


ما صورة النقطة [ الناتجة عن دوران 471 بزاوية “270 
حول نقطة الأصل؟ 

هم 7-,3-) 
8 (7,3-) 
© (3-,7-) 
0 (3-,7) 


اقرأسؤال الاختبار 

لقدٍ أعطيت .715 الذي إخدائياث رؤوسه: (3-,2)5 ,(1- ,51 ,(7-,8)ث: وطّلب إليك أن تحدد 
إحدائيّى صورة النقطة 7 الناتجة عن دوران بزاوية “270 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل. 
خل سؤال الاختبار 

لإيجاد إحدائيّي صورة النقطة / الناتجة عن الدوران بزاوية “270 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول 
نقطة الأصلء اضرب الإحداثي تد في 1- . ثم بدّل الإحدائيّين [ ,6 

(6د- ,نو) ج (36,37) (لجتراح) بح واحية) 

فالإجابة الصحيحة هى 0. 


3 حَفْق من (ذهه )> 

3 تمّ تدوير متوازي الأضلاع 10/2612 في الشكل المجاور | ,"مط ارواه )ناز 
بزاوية “180عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول 
نقظلة الأضلء أي الأشكال الآنية يمكل صورة منوازي 
الأضلاع الناتجة عن الدوران؟ 


درن فعنالع 6ه بومأكاص نالا 
3 - 2021 
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تئر 


المثال 1 استعمل منقلةً ومسطرةٌ؛ لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول النقطة 2 بالزاوية المحددة 
في كل من السؤالين الآنيين: 


240* © 45 )1 
0 6 
7 
1 9 
1 
5 7 
5 


المثال 2 6) إحدائياث رؤوس المثلث 786 هي: (6)2,3 ,(8 ,82 , (6 ,2-)2ء مكل يباتك 8786 وضورتة الناتجة 
عو قواو | لخنبز ادي "زاكلة مول تقطة لضا 

المثال 53 4) اختيار من متعدد: الشكل المجاور يبيّن الشكل الرباعي 480:1 
وضوؤزته 408/161 الناتجة عن قوران حول نلظة الاأصل . 
فاكياس ذاوية اللذوزان؟ 
4 :90 6 270 


360* 0 180: 8 


تدرب رسل الاسائل ١‏ 


المثال 1 استعمل منقلةً ومسطرة؛ لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول النقطة »1 بالزاوية المحددة في كل مما يأتي: 
5) “90 66 “145 7 260 


. : 5 1 
14 
1 1 0 
6 0 14 
2 
المثالان 5 ,2 مثْل بيانيًا الشكل وصورته الناتجة عن الدوران حول نقطة الأصل بالزاوية المحددة في كل مما يأتي: 
8 المعين 1/1712 الذي إحداثيات رؤوسه: (1 ,0) ,(4 ,1)3 ,(7 ,22)0 ,(4 ,3-)كاا , “90 


9 580677 الذي إحداثيات رؤوسه: (2 ,51)7 ,(6 ,5)© ,(4 ,1)2, *180 
0) متوازي الأضلاع 112017 الذي إحداثيات رؤوسه: (2- ,7-)/1 ,(2- ,3-)0 ,(3 ,2-)2 ,(3 ,6-)11, *270 


جبر: أوجد معادلة صورة المستقيم 2 - :- - ( الناتجة عن دوران ٍِ 
حول نقطة الأصل بالزاوية المحددة فى كل من الأسئلة الآنية» 


ثم صِفٍ العلاقة بين المستقيم الأصلي وصورته. 


59 
11) 900 12) “180 3ت 
©" 6 - 
3) “270 4 *360 0 
وزارة التعليح 
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تتحمل إطارات الدراجات ما 
يصل إلى 400 مرّة من وزنهاء 
ولا تتحطم إلا تحت حمل 
يعادل 700 مرّة من وزنها. 


علاقة الدوران 
بالانعكاس: 
إن إجراء انعكاسين 


متعاقبين حول 


يمثل دورانا حول نقطة 
تقاطع المستقيمين. 


جبر: أوجد معادلة صورة السنعقيم النائجحة عن دورائة بالزاوية اليحددة حول نقطة تقاطعه مع المحور :* 
وحول نقطة تقاطعه مع المحور / في كل مما يأني: : 


5) 2-5 د بر 900 6 4 +26 ع بر, “180 7) 32-2 د بر 2700 


8) سباق الدراجات: يشارك سليمان وعبد الله فى سباق دراجات 
على مسار دائري الشكل نصف قطره ]1 200 
8) إذا بدأ السباق من النقطة (0 ,200) وأتمَّ الاثنان دورة واحدة في 
0 ثانية» فما إحداثيات موقعهما بعد 5 ثوانٍ؟ 


©) افترض أن السباق يتكون من 50 دورةً» وأن سليمان استمر بالسرعة نفسها. إذا 
أنهى عبد الله مسافة السباق في 26.2 دقيقة» فمن الفائز؟ 


60 


)200,0( 


19 ا تمثيلات متعددة : في هذه المسألة ستستقصي الانعكاس حول مستقيمين متقاطعين. 


3) هندسيًاه في المستوى الإحداثي المجاور» رسم 2/4860 4 59 
والمستقيمان المتقاطعان 7/1 ,/. . 
ارسم صورة480 الناتجة عن الانعكاس حول المستقيم ]. 1 
وسمها )"لفحل ثم ارسم صورة 4/8/0 الناتجة جة عن الانعكاس ٍِ 5 
حول المستقيم 7#. وسمّها وخر ار © 


0) هندسيًاه كرّر العملية السابقة مرتين في رُبعين مختلفين؛ سمّ 


© ) جدوليًا : قس زاوية الدوران لكل لك عرل تقملة اقلم المستاخيمين» وانسخر لجال التي كد 


قياس الزاوية بين المستقيمين المتقاطعين ظ قياس زاوية الدوران بين الشكلين 
"ر) “را ,)485ل 


"17717 "طح بااواطم 
"ارح ,لالم 


4) نفظيًاه اكتب تخميئًا حول قياس زاوية الدوران الذي تحصل عليه عند إجراء انعكاسين متعاقبين 


0) تحد: إحدائنًا النقطة © هما (5 ,0)5» وإحدائنًا صورتها الناتجة عر دوران بزاوية “100 حول نقطة معينة 
١‏ 1 و جا ضول عن دورال براوي حو 2 
هما (5,7.5-)0» أوجد إحداثيّي مركز الدوران. وضّح إجابتك. 


يظهر في كلّ من السؤالين الآتيين الشكل الأصلي وصورته الناتجة عن دوران حول النقطة 2 انسخ في دفترك كلا 
من الشكلين وحدّد موقع النقطة 2. ثم أوجد قياس زاوية الدوران. 


26 117 
21 2) 4 ك2 ل 
4 7ع 2 4 

4 م2 ٠.6‏ ,و6 

©8ى*. .*ث.ىوةه 

7 اليا 2 هى © © 
وزارة التعليح 
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3 مسألة مفتوحة: ارسم شكلًا في المستوى الإحداثي» وصف دورانًا زاويته لا تساوي الصفرء وتنطبق فيه 
الصورة والشكل الأصلى أحدهما على الآخر. 

4) تبرير: هل وكات اتمكاين كل حول سدور #دؤور انول تقيلة الكغيل للشكل ده يا ارية 18107 
وضّح إجابتك. 

5) اكتب: هل تبقى نقاط ثابتة في الدوران دائتمًا أو أحيانًا أو لا تبقى أي نقاط ثابتة أبدًا؟ 


6) ما الدوران الذي يُجرى على 7 يرتكز سُلَّم طوله 56 18 على حائط رأسي وأرض أفقية؛ إذا 
شبه المنحرف'01851 لينقل كان أسفل السلم يبعد ]5 8 عن الحائط» فما ارتفاع رأس السلم 
الرأس 7 إلى (3 ,77)4؟ عن الأرض مقرب إلى أقرب عُشْر قدم؟ 


له 10.012 © 19.71 


58 16.12 2 26.016 
20 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول النقطة'1. 
”185 عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول النقطة'1. 
0 في اتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل. 
*90 في اتجاه حركة عقارب الساعة حول نقطة الأصل. 


| مراجعة تراكمية 01 


8) يراكين: تحركت سحب من الغبار والغازات المنبعثة من 
بركان مسافة 107[ 64 غربًا وك1 48 شمالا. 
ارسم شكلًا يوضح الإزاحة التي وقعت على حُبيبات الغبار» 
ثم أوجد طول أقصر مسار ينقل الغبار إلى الموقع نفسه. (مهارة سابقة) 


ارسم صورة المضلع الناتجة عن الانعكاس حول المستقيم :7# في كل مما يأتي: (مهارة سابقة) 


31 (0 29 
' شآ‎ 
4 ١ 
111 


اع 


صئف التحويل المبدّن فى كلّ من الأشكال الآنية إلى انعكاس أو إزاحة أو دوران. 
52) 1 3) 7 54) 


رهن عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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1 تفكدكا أن 


جر 


الدروس 7-1 إلى 7-35 


1 


ارسم صورة كل من الشكلين الآتيين بالانعكاس حول المستقيم 
المعطى. (الدرس 7-1) 


0 (2 1 
4 
5 ' - 
7 2 
26 
1 


مثل كلا من الشكلين الآنيين بيانياه ثم ارسم صورة كل منهما 
بالانعكاس المحدد: (الدرس 7-1) 
5) 55027 الذى إحداثيات رؤوسه: 

(4 ,8-1 ,(0 ,2-)© ,(3 ب4-) 

بالانعكاس حول المحور/[. 


4) المعين 0853 الذي إنحدائيات رؤوسه: 
(1- ,104 )1 ,506 )3 1204 )1 0002 
بالانعكاس حول المحور ]د : 


5( احتغفالات: وذ ضع المشرفون على احتفال المدرسة طاولة قرب 
الحائط المقابل 5 8 ,4 لقاعة الاحتفال؛ لتقديم بعض 
الحلوى للحضور بعد نهاية الاحتفال. حدّد موقع النقطة 2 التي 
تمثل موقع الطاولة» بحيث يسير الأشخاص الذين يعبرون من 
المدخل 4 أو المدخل 8 المسافة نفسها حتى يصلوا إلى الطاولة 

(الدرس 7-1) 


مثل بيائيًا الشكل وضورته التاتحة عن الإؤاحة المتحدّدة فى كل من 
السؤالين الآتيين: (الدرس 7-2) 
66 480ل الذي إحداثيات رؤوسه: 
(3- ,0)1 ,(8)2,1 ,(0 ,4)0» إزاحة مقدارها 3 وحدات إلى 
اليمين ووحدة واحدة إلى أسفل. 
6 المستطيل 711.11 الذي إحداثيات رؤوسه: 
)2 21-1 و)2- 1-1 )3-02 14-4 )2 ,20-4 
إزاحة مقدارها 5 وحدات إلى اليمين و3 وحدات إلى أسفل. 


١ ه١ ضبار ف مهد فى‎ ١ 


ارسم صورة الشكل الدائجه عن الإزاحة التي تقل النقطة "1 إلى "1 في 
كل من السواليق الآتبيق: (الدرس 7-2) 


8 0 39 0 
0 142 
20 
02 2 


0) قصص مصورة : يكتب سامي 
قصة مصورة وهو يستعمل ورق 
الرسم البياني؛ ليتأكد من أن 
قياسات الأشكال التى يرسمها 
دقيقة. إذا رسم مستوى إحدائيًا 
ونحلتين كما في الشكل 
المجاورء فما الإزاحة التى تنقل 
النحلة 1 إلى موقع النحلة 2؟ 
(الدرس 7-2) 


استعمل منقلةً ومسطرةٌ؛ لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول 
النقطة 7# بالزاوية المحدّدة في كل من السؤالين الآتيين: (الدرس 7-3) 


ل تن صن لجر اصن ادح سم إلى 


1 2 3 4 5 6 7 * 


60١ )12 45٠ )1‏ 
م 00-2 
لي 
5 1 م 


3) اختيار من متعدد: ما صورة النقطة 1/1 
الناتجة عن الدوران بزاوية *90 حول 
نقطة الأصل؟ (الدرس 7-3) 

4 )1 و3-) 
8 (1-,3-) 


© (3-,1-) 
ه (3,1) 


مثْل بيانيًا الشكل وصورته الناتجة عن الدوران حول نقطة الأصل 
بالزاوية المحدّدة في كل من السؤالين الآنبين: (الدرس 7-53) 


14) '5751 الذي إحداثيات رؤوسه: 
(1- 100 ,(4- 1-)35 )0 ,01-3 وزاوية دورانه 50 


لظ .6ه 

15) المربع 110:0 الذي إحدائيات رؤوسة 0::.:155 5 ؟: 
(1)3,2ال (ق- ,8)لة وقد اس لو(فر 1صال 

وزارة التعليح 
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وزاوية دورانه 1850 


جل العا جه الها تهكه 


رابط الدرس الرقمي 


تركيب التحويلات الهندسية 


6017205161011 01 1111155 


ستستعمل الحاسبة البيانية 11-1225116 في هذا المعمل؛ لاستكشاف أثر إجراء عدة تحويلاتٍ هندسية على شكل هندسيٌ. 


انعكاس شكل حول محورين رأسيين 
الخطوة 1: ارسم مثلنًا وسمّه. 1 : 
ه افتح الآلة بالضغط على 9 (5©). ثم ارسم مثلثًا بالضغط على مفتاح: #9 . ثم اختار ' أ 8 


12551555323102 , .ها .118322341 : نم الضغط على ثلاث مواقع لاختبار نقاط ' 
المثلثء قم بتحديد ثلاث نقاط يظهر المثلث؛ ثم اضغط 0©) 5 _ 
5 سمٌ المثلث 4860» وذلك بوضع المؤشر عند كل نقطة رأسء ثم الضغط على 659 69 , 2 
ثم اختار [1122551171 . وكتابة اسم النقطة بالضغط على 7ه ثم الحرف؛ لجعل 
الحروف كبيرة» والضغط على قو بعد كل تسمية. 
» ارسم مستقيمً بالضغط على المفاتح © . نم اخبار [ ]92531351 مها ”' 
| -155531 نم ارسم المستقيم بتحديد نقطة عن يمين 2/80 » ثم الضغط على 1 
© © . ادامر 
ه سمٌ المستقيم 7# بالضغط على المستقيم, ثم على المفاتيح (9 69 , ثم اختيار 3 
55121 رست :: عند 689 . 
الخطوة 3: ارسم انعكاسًا ل:)488/ حول المستقيم 11. 
٠‏ ارسم انعكاس 480 حول المستقيم 7 بالضغط على مفتاح (9*” . ثم اختار 
:1525231251 .ها :1 152111 . نر الضغط على المستقيم والمثلث ليظهر الانعكاس. 
الخطوة 4: ارسم مستقيمًا موازيًا ل11. 1 
ارسم مستقيمًا عن يمين المثلث الناتج بحيث يكون موازيًا 7 وسمّه 7 بالضغط على مفتاح , 7 
0 نم اعتار 1331 .سس 11221 . ص - 2 


اضغط على المستقيم 7# والنقطة المطلوب رسم ,عندها عن يمين المغلث الناتج من 


2 
الخطوة3 

الخطوة 5: كرّر العملية التي نفذتها في الخطوة 3؛ لرسم صورة الشكل الجديد بالانعكاس حول 
تحليل النتائج: 
1) ما العلاقة بين الشكل الأصلي والشكل النهائي؟ 
2) ما التحويل الهندسي الذي يمكن استعماله للحصول على الشكل النهائي؟ 
3) ماذا يحدث إذا حركت المستقيم 7؟ وماذا يحدث إذا حركت المستقيم 7؟ 
4 حمّن: إذا أجري انعكاس لهذا الشكل حول مستقيم ثالثْء فما التحويل الهندسي الواحد الذي يمكن أن يستعمل للحصول 

على الشكل النهائي؟ وضّح إجابتك. 1 ا ال 
5) كرّر هذا النشاط مع مستقيمين متعامدين. ما التحويل الهندسي الذي يمكن أن يُستعمل للحصول على الشكل النهائي؟ 0 * " 5.5 5000..** 
6) خحْمّن: إذا أجريت انعكاسًا للشكل الناتج في السؤال 5 حول مستقيم ثالثِ يعامد المستقيم الثاني» فما التحويل الهندسي وزارة التعليم 

ال اجن الذ ٠‏ أن 5 لانتا الث النهاء 6 1 إجابتك. ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 

لو ي يمكن أن يستعمل لإنتاج الشكل النهائي؟ وضح إجاب د 
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(فيما سبيق: 
درست رسم صورة شكل 
هندسي ناتجة عن 
الانعكاس والا نسحاب 


(الدروس 7-1,7-2,7-53) 


(و|الازن: 

" أرسم صورة شكل 
هندسي ناتجة عن 
تركيب تحويلين 
هندسيين أحدهما هو 
الاتعكاس. 


" أرسم صورة شكل 


0111005116 100 


مونء ع علذاع 


للدلالة على الانسحاب» 
بينمايستخدمالسهم مه 
للدلالة على الا نعكاس. 
أمااصورة الصورة 
فستكونباللونالبنيّ. 


رابط الدرس الرقمي 


تركيب التحويلات الهندسية 
5 أ0 011205111011 
يوضح نمط آثار الأقدام على رمال الشاطئ في 


الصورة المجاورة إجراء تحويلين هندسيين ختلفي: 
هما الإزاحة والانعكاس. 


تالمع. ع 1111 


عند إجراء تحويل هندسي على شكل ماء ثم إجراء 
تحويل هندسي آخر على صورته؛ فإن التحويل 
الهندسي الذي ينقل الشكل الأصلي إلى الصورة 
النهائية هو تركيب لتحويلين هندسيين» ويُسمى 
تَوَابَاَ15كتتائبَازاكبًا. وأحد أنواع التحويلات 


الهندسية المركبة هو التحويل الهندسي الناتج عن تركيب إزاحة وانعكاس. 


مم11 در تحريل هندسي مركب ينتج عن إزاحة يليها انعكاس في خط مستقيم 
مواز لخط اتجاه الإزاحة. 1 
تركيب إزاحة انعكاس المجاور هو تحويل هندسي مركب م 


ينقل الشكل في اتجاه الإزاحة التي تنقل النقطة 8 إلى 
النقطة/4 مع انعكاس حول المستقيم1. 


لهلهم 


تمثيل تركيب الازاحة والانعكاس بيانيًا 
إحدائيات رؤوس المثلث .116 هي: (3- ,1.)5 ,(2- ,16)10 ,(1- ,1)6, مثل بيانيًا 4710 وصورته 
الناتجة عن إزاحةٍ مقدارها 4 وحداتٍ إلى أعلى ثم انعكاس حول المحور'[. 


الخطوة 1: الإزاحة 4 وحدات إلى أعلى الخطوة 2: الانعكاس حول المحور ل[ 


(4 + لونة) ‏ جه )3 (و-) جه (/[:3) 
)3 ,6 2 (1- 6 (3 ,6-) 1 - (3 ,6 
 82010,2(‏ جه (2-,7)10 (10,2-)6 جه 100,2 
 205,[(‏ جا (3-,1.)6 (5,1-)”1 جا (1/2)5,1 
الحطوة كا مثل يبائيًا:78[ وصضورقة 781717 
ور 11 7 

.وه© 

ا 
وزارة التعليح 
ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 
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إحداثيات رؤوس المثلث 201 هي: (2 ,8)4 ,(5 ,0)2 ,(1 ,2)1» مثّل بان 28018 وصورته الناتجة 
عن التحويل الهندسي المركب المحدّد في كل من السؤالين الآتيين: 


8) إزاحة مقدارها وحدتين إلى اليسار» 8) إزاحة مقدارها 3 وحدات إلى أسفل 
ثم انعكاس حول المحور 3 . و3 وحدات إلى اليسار» ثم 
انعكاس حول المستقيم :3 ح /[. 


في المثال 1 تلاحظ أنْ: 11[ -.1<[11. و كذلك: '0[”1"17/ > 0717 . وبحسب خاصية التعدي للتطابق 


تحويلات التطابق : 
إن الانعكاس والإزاحة 
والدوران والتحويلات 
المركبة منهاء هي 
تحويلات تطابق أيضًا. 


تركيب تحويلات التطابق 


تركيب تحويئي تطابق (أو أكثر) هو تحويل تطابق أيضًا. 


ستبرهن النظرية 7.1 في السؤال 20 


لذا فإن الصورة الناتجة عن تركيب أي تحويلين هندسيين من تحويلات التطابق كالإزاحة أو الانعكاس أو الدوران 


تكون مطابقة للشكل الأصلي. 


الشرطتان: 
3 تستعما الشرطتان 
للدلالة على أن هذا 


تمثيل تركيب تحويلي تطابق بيانيًا 
إحدائيات طرفّى 69 هما (2 ,3-)2 ,(1 ,7-)0» مثل بيانيًا 67 وصورتها النائجة عن انعكاس حول 
المحور :د ثم دوران بزاوية “90 حول نقطة الأصل. 
الخطوة 1: الانعكاس حول المحور 1 


(و-,) جه (/[,36) 
19 )© جد :(7,1-)6 
تروك )اه دب ٠‏ (نرقداق 


الرأس صورة ناتجة من 
تحويل هندسي ثان. 


الخطوة 2: الدوران حول نقطة الأصل بزاوية “90 
(:3,3-) اج (/[,:3) 
ام 52 إاكتيكيدى 
(3-,2)02 جد «2-,3-)12 


الخظوة 3ه مكل بادا 000 وصورتها "62 : 


إحداثيات رؤوس المثلث 480 هى: (1- ,2-)0 ,(5- ,5-)8 ,(2- ,6-) ل مثّل بيانيًا 1860ل 
وصورته الناتجة عن تركيب التحويلين الهندسيين بالترتيب المحدّد في كل من السؤالين الآتيين: 


8) إزاحة مقدارها 3 وحدات إلى اليمين 8) دوران بزاوية “180 حول نقطة الأصل» 
ووحدة واحدة إلى أسفل» ثم ثم إزاحة مقدارها وحدتين إلى للصوار  ,‏ ...ءه 
انعكاس حول المحور'[. و4 وحدات إلى أعلى. 22 
5زارة التعليح 
ره معنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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تركيب انعكاسين: إن تركيب انعكاسين حول مستقيمين متوازيين يكافئ إزاحة. 


تركيب انعكاسين حول مستقيمين متوازيين 


يمكن وصف تركيب انعكاسين حول مستقيمين 
متوازيين بأنه إزاحة» ويكون: 


6 تجا مها عونا عل كن من لتم ين 
« مقدارها يساوي ضعف المسافة بين المستقيمين المتوازيين. 


ستبرهن النظرية 7.2 في السؤال 26 
إن تركيب انعكاسين حول مستقيمين متقاطعين يكافئ دورانًا . 


تركيب انعكاسين حول مستقيمين متقاطعين 


« مركزه هو نقطة تقاطع المستقيمين. 
« قياس زاويته يساوي ضعف قياس الزاوية التي يشكّلها تقاطع هذين 
المستقيمين. 


ستبرهن النظرية 7.3 في السؤال 27 
رسم الصورة الناتجة عن انعكاسين حول مستقيمين 
ثم صف تحويلا هندسيًا واحدًا ينقل 4 إلى ”4 في كل مما يأتي: 
6 7 7 م 


حص 1.75 0 0 
حو 


الخطوة 1: ارسم صورة الشكل 4 الناتجة عن التشمطله 3 اد 


انعكا ل المستقيم 1/1. 
تاريخ الرياضيات 0 1 بر 7 
2 رَ 11 4 

(1849-1925) ل 5 “ود 
هو عالم رياضيات ألماني 55 ا 
عرّف الهندسة بأنها دراسة بع 
خصائتض الفضباء التي الخطوة 2: ارسم صورة الشكل 4 الناتجة عن 3 
تبقى دون تغيير تحت تأثير : لمسحة / 


الهندسية. 


4 0/ 
47 4 4 
- 
بناءً على النظرية 3 فإن تركيب هذين الانعكاسين 
بناءً على النظرية 7.2 فإن تركيب هذين الانعكاسين | حول المستقيمين المتقاطهن 78:7 يكائي ُورانا 


حول المستقيمين المتوازيين يكافئ إزاحة بزاوية تساوى "2260 أى *120 عكمس اتجاه حركة 

و2 0 00 8 0 اا ورارة التعليح 

افقية إلى اليمين مقدارها 60 35 - 01075ؤ2*00آظ2 عقارب الساعة حول قط تقاطع || عي 7 انا 
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ارسم صورة الشكل 8 الناتجة عن انعكاس حول المستقيم # ثم حول المستقيم 4؛ ثم صف تحويلا هندسيًا 
واحدًا ينقل 8 إلى ”8 . 


يتم إنشاء كثير من الأنماط في الحياة الواقعية باستعمال تركيب التحويلات الهندسية. 
#رمخال 4 يمن واقعبالحياة وصف التحويلات الهندسية 


أنماطظ: صف تحويلا هندسيًا مركبّاء يمكن استعماله لتكوين النمط فى كل مما يأنى: 
ابام 
تستعمل تحويلات هندسية 
مركبة عند تصميم 
السجادء لاحظ تكرار الجزء 
نفسه في إطار السجادة 
أعللاه. 


0 


يمكن تكوين هذا النمط بتركيب انعكاس وإزاحة الشكلين المتقابلين (وحدة النمط)» بتركيب انعكاس 
حول المستقيم 0# ثم إزاحة إلى اليمين موازية للمستقيم 1# كما في الشكل أدناه. لاحظ أن المستقيم 1/1 
يمر في منتصف الشكل الأصلي (وحدة النمط). 


عد يو 3# بي 3# 


تمّ تكوين هذا النمط بتركيب إزاحة وانعكاس؛ أي أنه يمكن تكوينه بتركيب إزاحة إلى اليمين موازية 
للمستقيم 11 تنة 4 إلى 8 متبوعة بانعكاس حول المستقيم 7 كما في الشكل الآني. 


حي عبد عيبيد 4 ا 


تحقق رمن (ذهماك 
4) سجاد: صِفْ تحويلًا هندسيًا مركبًا يمكن استعماله لتكوين النمط في كل مما يأتي: 


ره معنالع 06 ومأكاصذالطا 


3 - 2021 
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تركيب التحويلات الهندسية 


المثال 1 إحداثيات رؤوس المثلث 0101) هي: (1-,1-)82 ,(5-,2- -)2 ,(1- ,5 -)0. مثّل بيانيًا 0101ل 
وصورته الناتجة عن التحويل الهندسي المركّب المحدّد في كلّ من السؤالين الآنيين : 


1) إزاحة مقدارها 4 وحدات إلى اليمين» © إزاحة مقدارها 6 وحدات إلى أعلى» 


المثال 22 5) إحدائيات طرفي 77هما (5 ,06 ,(5 ,1)2» مثّل بيانيًا 7# وصورتها الناتجة عن انعكاس حول المحور *» 
ثم دوران بزاوية “90 حول نقطة الأصل. 


المثال 3 ارسم صورة الشكل 5 الناتجة عن انعكاس حول المستقيم 7# ثم حول المستقيم ز. ثم صِفْ تحويلًا هندسيًا 
واحدًا ينقل 5 إلى ”5. 


4) 11 5( 11 
1 
صمذة5. | . 
5 0 50 


المثال4 6) أنماط البلاط: صنع راشدٌ نمطا من بلاطٍ على شكل مثلث متطابق الضلعين» 
صِفِ التحويل الهندسي المركب الذي يمكن استعماله لتكوين هذا النمط. 


إتدر ظ 


المثال 21 مثّل بيانيًا الشكل وصورته الناتجة عن التحويل المركّب المحدّد في كل مما يأتي: 


7 588057 الذي إحداثيات رؤوسه: 8 58710706 الذي إحداثيات رؤوسه: 
(1- ,1)5 ,(4- ,3)6 ,(4- ,8)1» (6 ,4)© ,(5)1,2 ,(2)2,8 
إزاحة مقدارها وحدتان إلى اليمين إزاحة مقدارها 3 وحدات إلى اليمين و3 وحدات 
ثم انعكاس حول المحور 16 إلى أعلى» ثم انعكاس حول المستقيم :* - بز 
المثال 2 مثّل بيانيًا الشكل وصورته الناتجة عن التحويل المركّب المحدّد في كلّ مما يأني: 
09 7176 » حيث (4,1-)2 ,(6 ,4-)نال 0 25. حيث (5- ,5)6 ,(0)2221.»* :55 
اتمكاين هر ل المسورع ا اراس 0 
ثم دوران بزاوية 90 حول نقطة الأصل. إلى أسفلء ثم انعكاس حول 1 
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56 


المثال 3 ارسم صورة الشكل 1 الناتجة عن انعكاس حول المستقيم 7# ثم حول المستقيم . ثم صِفْ تحويلًا هندسيًا 
واحدًا ينقل 1 إلى "(1. 


4 71 072 # (11 


2 


المثال 4 صِفْ تحويلًا هندسيًا مركبًا يمكن استعماله لتكوين نمط الأقمشة في كل مما يأتي: 


ص انه 4) وسسسسعووع ,/ 15) > حش - 


2> 
: 7 


6 زلّاجات: رسم صالح على زلاجته نمطّاء ما التحويل الهندسي المركب الذي استعمله صالح لرسم هذا 


دهدك_ صرف 
تلقتيكية 


جبر: مثْل بيانيّا صورة كل من الشكلين الآنيين النائجة عن التحويل الهندسى المركّب المحدد: 


7) دوران بزاوية “90 حول نقطة الأصل 8) انعكاس حول المحور1 
7 7 
8 
8 
4 
3 
8 الك 1 [6 4- 
“3 در ا 


19( أوجد إحداثيات رؤوس "ر) 0 لحل الناتج عن انعكاس حول المحور :3 ثم دوران بزاوية 1830 حول نقطة 
الأصل للمثلث:5/4860 الذي إحداثيات رؤوسه هي: (0 ,1-)0 ,(3 ,2-)8 ,(1 ,3-)4. 


0) برهان: اكتب برهانًا حرا للحالة الآية من نظرية 7.1 (تركيب تحويلات التطابق). 


المعطيات: تنقل الإزاحة بمقدار 2 وحدةً إلى اليمين و وحدةً إلى أعلى 


وينقل الانعكاس حول المستقيم 2 النقطة 1 ل 
إلى "لا والنقطة ”1 إلى ”ل. وزاؤةت التعليح 
المطلوب: 7 ع أ مهلمع نالع عه ومأكتصالا 
ْ 3 - 2021 
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1) حياكة: تحيك خولة منديلًا باستعمال النمط 
الطاعرقي الكل الممتاووه منت تركيي 
التسويلات الوندسية الذي شعي خولة 
لإنشاء هذا النمط. 


آثار الأقدام: استعن بمعلومات الربط مع الحياة» وصِنٍ التحويل المركّب من إزاحة وانعكاس الذي يمكن 
استعماله للتنبق بموقع أثر القدم اللاحق في كل من السؤالين الآنيين: 
2) طائر الحبش 
> اج > > 
©*») © © © 


25) البطة 


2-1 الاتياتيات يجاني 


يساوي المسافة بين أثري | الخطوة 

قدم متتاليين. ' ١‏ 0 2 : 
فمتوسط طول خطوة مئائر 22 صفي التحويل الهندسي المركب الذي ينقل الشكل الأزرق إلى البني في كل من السؤالين الآتيين: 
الحبش 112 11 تقرييًاء 204) 25 


ومتوسط طول خطوة 
البطة 12أ 5 تقرييًا. 


6) برهان: اكتب برهانًا حرا للنظرية 7.2 
المعطيات: ينقل الانعكاس حول المستقيم 6 القطعة 80 إلى 28/0 
وينقل الانعكاس حول المستقيم 0 القطعة 8/0 إلى 87007 . 
د - رلك ,؟ || 0 


المطلوب: 8) 4 ل "88 , ل 8137 


: )21 - “قار 
مراجعة: عد إلى 7 فوشهلق» اكش ببرهانات؟ الل 1ق 7 
الدرس 5-7 لمراجعة 1 0 0000 4 
خصائص تطابق القطع المعطيات: يتقاطع المستقيمان 4 11 في النقطة م, 1 3 
المستقيمة. نقطة لا تقع على أيّ من المستقيمين 6 أو 7/1. : 
السطلوب: 8) إذا أجري انعكاس للنقطة 4 حول المستقيم 72 . م 


ثم أجري انعكاس لصورتها حول المستقيم /» 
فإن”47 تكون صورة 4 بدورانٍ حول النقطة 2. 
)١‏ (لاطدمه :)2 - "لمطفدهرر 


مسائل مهارات التغكير العليا 


و 
8) تحدٌ: إذا أزيح الشكل 20185 بمقدار 3 وحدات إلى اليمين 
ووحدتين إلى أسفل» ثم عكست الصورة حول المستقيم 1- - /[» وبعد 
ذلك تم تدوير الصورة الجديدة بزاوية 907 حول نقطة الأصل» فما 
إحداثيات رؤوس || 0-5 5 الناتج ا 


اذام 
202 
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9) تبرير: إذا أجري انعكاسان متعاقبان بشكل ما؛ أحدهما حول المستقيم :د > /زه والآخر حول المحور :3) 
فهل يؤثر ترتيب الانعكاسين في الصورة الناتجة؟ اشرح إجابتك . 

0 مسألة مفتوحة: صِفْ تحويلًا هندسيًا مركبًا يمكن استعماله 
لتحويل 5480 إلى 810117 فى الشكل المجاور. 


5 2 1 
موقع الصورة الناتجة دائمّاء أو أحيانًاء أو ليس له تأثير أبدًا؟ 


2) اكتب: هل تبقى أي نقاط ثابتةً فى التحويلات الهندسية المركبة؟ 
وضح إجابتك. 


53) ما صورة النقطة (1 ,8)4 الناتجة عن انعكاس حول المستقيم 4 إجابة قصيرة: إحداثيات طرقي 017 هما (4 ,0)2 و ,208 
ددير؟ (45ذا أذيحت هذه القظعة السيشنيية بمقداز 6 وحدات إلى 


(4- ,1) © (1,4-) اليسار ووحدتين إلى أعلى» ثم عكست الصورة حول المحور 
/زء فما إحداثيات "1؟ 


8 01,4 م8 4-,1-) 


3 


استعمل منقلةَ ومسطرةٌ؛ لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول النقطة 6 بالزاوية المبينة في كل مما يأتي: (القريى 5 
55) *60 56) *120 57) “180 


1 6 2 اا 
" حت 5 0 ا سر 
4 14 26 

1 


مثل بيائنًا الشكل وصورته الناتجة عن الإزاحة المحدّدة فى كل ممّايآ: (الدرس 2-) 

8) 550677 الذي إحداثيات رؤوسه هى: (1- ,87)7 ,(1- ,3)© ,(4- ,1 ؛ إزاحة مقدارها وحدتان إلى اليمين و6 وحدات إلى أعلى. 

9 الشكل الرباعي 1801 الذي إحداثيات رؤوسه: (7 ,2)2 ,(3 ,0)2 ,(4 ,1-)8 ,(7 ,2-)4؛ إزاحة مقدارها 3 وحدات إلى اليسار 
و5 وحدات إلى أسفل. 


|استعد درس ااا 


م ا ل ا 


40 41) 00 .,و.ه© 
4 4 ام وزارة التعليص 
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روتكد معمل_ الهتدسك : 
7-4 التبليط 7-7 


0 


التقلظإنمطٌ يتكون من شكل أو أكثر» يغطّي سطحًا من دون تقاطعات أو فراغات» ويكون مجموع قياسات 
الزوايا حول كل رأس في التبليط 360 


و التِبَلبظ تظح هو التبليط الذي يُستعمل فيه نوع واحد فقط من المضلعات المنتظمة» ويمكن تبليط 
سطح بمضلع منتظم. إذا كان قياس زاويته الداخلية أحد عوامل العدد 360» ويمكن عمل تبليط باستعمال 
أكثر من نوع واحد من المضلعات المنتظمة» ويسمى التبليط الذي يتكون من مضلعين منتظمين أو أكثر 


4 


التبليط المنتظم 
5 98 2 جاع 5 
حدد ما إذا كان استعمال كل من المضلعين المنتظمين الآتيين لتكوين تبليط في المستوى ممكنا آم لاء فسر إجابتك. 
8) مضلع سداسي 
افترض أن قياس الزاوية الداخلية للسداسي المنتظم يساوي 6 
١180"‏ (2 -1) 0 5 
6 صيغة الزاوية الداخلية للمضلع المنتظم 
“0-2180 _- 
06 5 
120 - بالتبسيط 
وبما أن 120 أحد عوامل 360) فإنه يمكن استعمال المضلع السداسي المنتظم لتبليط المستوى. 
افترض أن قياس الزاوية الداخلية للعشاري المنتظم يساوي :. 
١180"‏ (2 -1) 59000 1 
سحت ح ور صيغة الزاوية الداخلية للمضلع المنتظم 
“0-2180 ر_ 5 
7 2-2 6 
4 - بالتبسيط 


وبما أن 144 ليست من عوامل 360) إذن لا يمكن استعمال العشاري المنتظم لتبليط المستوى. 


يقال: إن التبليط للق إذا احتوى الترتيب نفسه من الأشكال والزوايا عند كل رأس 


توجد أربع زوايا عن © كلو أي 
وقياسات الزوايا تخ جر موي 


وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 بمأكاصذالطا 


3 - 2021 
توسع 4 -7 معمل الهندسة: التبليط ‏ 89 


توجد زاويتان عند هذا الرأس. 


6 


للك 


4 


يمكن استعمال خصائص التبليط؛ لتص 1 وإنشاء أشكال تبليط غتلفة. 


520 


ارسم مثلثًا واستعمله لإنشاء تبليط. 


2 


الخطوة 1: ارسم مثلثًا وعيّن نقطةً منتصف أحد أضلاعه. 


م 


الخطوة 3: اعمل إزاحة للمثلثين لتكوّن صفا. 


الفصل 7 التحويلات الهندسية والتماثل 


حدّد ما إذا كان كل من الأنماط الآنية تبليطًا أم لاء وإذا كان كذلك فصئّفه إلى منتظم أو شبه منتظم أو غير منتظم وإلى متسقٍ أو غير متسق. 
بما أنه لا توجد فراغات فى الشكل» وليس هنالك تقاطعات. فإن هذا النمط يشكّل تبليطاء 
وهذا التبليط يتكون من أشكال سداسية منتظمة ومربعات ومثلثات متطابقة الأضلاع؛ إذن 
هو تبليط شبه منتظم . 


بما أنه عند بعض الرؤوس يوجد 5 زواياء وعند بعضها 4 زواياء » إذن هذا التبليط 
توجد فراغات فى الشكل فهذا النمط ليس تبليطًا. 
لا توجد فراغات ولا تقاطعات فى هذا النمط فهو تبليط . 


يتكون هذا التبليط من شبه منحرف» وهو مضاع غير منتظم؛ لذا فهذا التبليط غير منتظم؛ 
لكنه متسق؛ لأنه يحتوي على ترتيبات الأشكال نفسها والزوايا نفسها عند كل رأس. 


الكظوة قر دور المكلت بواوية 1805 قن إحجاه حقارب الساعة 
حول تلك النقطة. 


5 


الخطوة 4: اعمل إزاحة للصف لتكون تبليطًا. 


رهن لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
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الخطوة 1: ارسم قطعةً مستقيمةً. 


ه افتح تطبيق الهندسة بالضغط على المفاتبح 89 9©) 
ارسم قطعة عق مستقيمةً بالضغط على مفتاح 9 . ثم اختار 
4:النقاض وانستتييات 1990009 5:قطمة مستقيمة 09055900809 
موقعين لتظهر القطعةالمستقيمة. 

ه سم القطعة المستقيمة التي رسمتهاء بوضع المؤشر عند أحد طرقيهاء ثم 
اضغط 60 9© واختار لشن ازرخط (ويهٌ (ليكون الحرف 
كبيرًٌا) واكتب 4 وبالمثل سم الطرف الآخر8. 


الخطوة 2: ارسم مستقيمًا موازيًا ل لل . 


ه ارسم نقطة أسفل 28 وذلك بالضغط على 659 » ثم اختار لحا 
| > 1ت : | - 1155152311 : ن, ااضغط على 
الموقع المراد للنقطةر). 86 


« سم النقطة المرسومة» بوضع المؤشر عند النقطة والضغط على 9 (67 ثم 
اختار 1122517711 نم الضغط على ييه ركتابة0. 


٠‏ ارسم مستقيمًا موازيًا 48 ويمر بالنقطة0. بالضغط على 9 ثم اختار 


115551553331 : ...+ 1-/159021225221! نم الضغط على القطعة :27 والنقطة©. 


الخطوة 3: ارسم مستقيمًا موازيًا ل 80 . 


« ارسم القطعة المستقيمة 80 بالضغط على 69 . ثم اختار : 


نم |--/18552 . نم الضغط على 


النقطتين © ,8. 


ه ارسم مستقيمًا موازيًا ل80 ويمرٌ في 4 (بطريقة مماثلة لما ورد في 

الخطوة 2)؛ وسمّه 4 (حيث 1 نقطة تقاطع المستقيم الموازي 

ل 48 والمستقيم الموازي ل 80) » وذلك بالضغط على مفتاح 9 , 

ثم اختار | 152258 :. 1755155312223211<١‏ نم على كلّ من المستقيمين الموازيين ل 38 و80 ؛ لتظهر 
نقطة تقاطعهما وسمها 2 
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الخطوة 4: قم بإخفاء القطعة المستقيمة 8800 . 


ه قم بإخفاء القطعة المستقيمة 80 بالضغط عليها ثم على 659 © واختار 
6351 ؛ وبالمثل قم بإخفاء المستقيم 10.. 


9 ارسم نقطةً عن يمين 86 وسمّها 8 


« صل بين 8 وَ:2» وبذلك بالضغط على 9 ثم اخحتار | ٠‏ |11 


ف [--521 1852 نم على النقطتين 1 ,8. 
وبالمثل صل بين النقطتين © و2. 


الخطوة 5: ارسم مستقيمًا موازِيًا ل :01 و :81 . 


ع د 1 


ه حدّد نقطة تقاطع المستقيمين الموازيين ل 02 وَ 878 وسمّها ل وذلك بطريقةٍ 3 
مماثلة لما ورد فى الخطوة 3 . ام 


الخطوة 6: كون مضلعًا. 
« قم بإخفاء المستقيمات 100, :1227 , له 


٠‏ كوّن مضلعًا سداسيًا بالضغط على 6 ئم 3012332300! نم تر 
8 0 بج 5 7 3 00000 3 
ثم بالضغط على جميع رؤوسه بالتوالي» بدءًا بأحدها وانتهاءً به 7 


ثم الضغط على 6 . 8 


ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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الخطوة 7: اسحب المضلع. 


ه اعمل انسحابًا للمضلع» بالضغط على 9 , ثم اختار 
--1م15521! .سه :11553151 نم الضغط على أحد 
الرؤوس ثم على المضلع؛ لعمل نسخة منه. 


و كر ذلك اعضو ضلن العايظ: 


الخطوة 8: لوّن التبليط. 


« لون التبليط الذي أنشأته» وذلك بتحديد كل مضلع ثم الضغط على 69 
6 ثم اختار 131123711 . واختار لونًا. 


تمارين: 
حدّد ما إذا كان استعمال أي من المضلعات المنتظمة الآنية لتكوين تبليط في المستوى ممكنا أم لا. اكتب ”نعم“ أو ”لا“. 


1) مثلث 2( مضلع خماسي 3 مضلع له 16 ضلعًا 


حدّد ما إذا كان كل من الأنماط الآنية تبليطًا أم لا. اكتب ”نعم“ أو ”لا“» وإن كان كذلك فصنّفه إلى منتظم أو شبه منتظم 


قال 


ارسم نمط تبليط باستعمال الشكل (أو الأشكال) الآتي: 


أو غير منتظم» وإلى متسق أو غير متسق. 


(04 


7) مضلع ثماني منتظم ومربع 8) مثلث قائم الزاوية 9 شبه منحرف موري أضلاع: :5 5 
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درست رسم صورة ناتجة 
عن الانعكاس والدوران . 


(الدرسان 7-1,7-5) 


(و[اللازن: 

الحدد محاور التماثل 
والتماثل الدوراني 
للأشكال الثنائية' 
الأبعاد. 


أحدّد مستويات التماثل 
والتماثل الدوراني 
للأشكال الثلاثية 
الأبعاد. 


(المغرداات: 


لالأع الك عمنا 

لتأع املد أه عمنا 

للأع مالك أجمه هه 
لكأ لالد أ0 أعامع 

لأ انلك أه ,010 

انأ الاك أ0 علنا لمع ةمم 


/لأ الاك ع مهام 


2]1011.»01ع نالع 2 قاع ط0.نلالئالانا 


2 22ر7 


رابط الدرس الرقمي 


لامعلا 


11 الاك 

لملا ذاه 

صورة السلحفاة المجاورة توضح تمائلًا لجزأي جسمها 
الأيمن والأيسر» حيث يُعد التماثل خاصية يمكن أن نصف 
بها العديد من الأشياء» مثل الأشكال الهندسية والمعادلات 
الرياضية وغيرها. فالمخلوقات التي تبدو صور أجسامها 
المخلوقات ذاتٌ الأجسام المتماثلة دورانيا مثل قنديل البحر. 


ظع 
: لا 


5 نالع. تع 117 


2 


التماثل في الأشكال الثنائية الأبعاد: يكون الشكل للتلاثاة, إذا جد انعكاس أو إزاحة أو دوران أو تركيب 
إزاحة وانعكاس ينتج عنه صورة منطبقة على الشكل نفسه. أحد أنواع التماثل هو التماثل حول محور. 


التماثل حول محور 


يكون الشكل الثنائي الأبعاد (نتقلاتاَ920/0955ز, إذا كانت صورته الناتجة 
عن انعكاس حول مستقيم ما هي الشكل نفسه؛ ويسمى هذا المستقيم 


مخلوقات بحرية : ين ما إذا كان يبدو لصورة المخلوق البحري محور تمائلٍ أم لا. وإذا كان كذلك» 
فارسم محاور التماثل جميعهاء وحدّد عددها في كل مما يأتي: 


له-1 


لا؛ لا يوجد لصورة هذا 


نعم» لصورة هذا المخلوق نعم؛ لصورة هذا المخلوق 
محور تماثل واحد . 5 محاور تماثل . المخلوق محاور تماثل . 
4 
1 
7 
بِيّن ما إذا كان للشكل محور تماثل أم لاء وإذا كان كذلك فارسم محاور التماثل جميعهاء وحدّد عددها في 
كل مما يأتي : 
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وهناك نوع آخر من التماثل هو التماثل الدوراني . 


التماثل الدوراني ك2 
يكون للشكل الثنائي الأبعاد تَمَاكَلَ دَوَرَاقَيّ (أو تماثل نصف قطري) إذا كانت صورته 
الناتجة عن دوران بين "0 و3605 حول مركزه هي الشكل نفسه» ويسمّى مركز الدوران في هذه الحالة 
كر تاك (أو نقطة التمائل). | 
أمثلة: المربعالآتي له تماثل دوراني؛ لآن الدوران بكل من الزوايا "0: *180*:90: ”270 360 ينتج عنه 


01 


يطلق على عدد المرات التي تنطبق فيها صورة الشكل على الشكل نفسه في أثناء دورانه من *0 إلى “360 اسم 
زَتبَةالتطائل» أما انقتازالتمَائلَ (أو زاوية الدوران) فهو قياس أصغر زاوية يدورها الشكل حتى ينطبق على نفسه» 
ويرقبظ مقدار المائل وثقه بالعلافة: 

مقدار التماثل يساوي ناتج قسمة *360 على دُتبة التماثل. 


ففى الشكل أعلاه؛ رُتبة التماثل الدورانى 4» ومقدار التماثل "90 


تعيين التماثل الدوراني 
ِيّن ما إذا كان للشكل تمائل دوراني أم لاء وإذا كان كذلك. فعيّن مركز التماثل.» وحدد رت تبته ومقداره في 
كل مما يأتي: 


د كك ّْ ا 
لا؛ لايهو جد دوران يا 
نعم؛ للسداسي المنتظ تماثل 5 وراث بزاوية بين نى.؛ لهذاالء تماة 
“زو “360 طرق ثيه صورة لع ولالاتك مال 


دوراني. دورانى. 

مركز التماثل هو نقطة تقاطع الكلك كام الزارياضي مركز التماثل هو نقطة تقاطع 
أقطاره. ا قطريه. 

رتبة التمائل - 6 رتبة التمائل -2 

مقدار التماثل - مقدار التماثل - 

360: + 2 - 180" 3605 + 6 - 0“ 


حول نقطة؛ إذا كانت 
صورته الناتجة عن 


00-5 


الدوران حول تلك 
النقطة بزاوية “180 هي 


الشكل نفسه. 
يحققالشكل أدناه خاصية 71 إتجتقق رمن (ذع 7 
التماثل حول نقطة. 1 1 
أزهار: ين ما إذا كان يبدو لصورة الزهرة تماثل دوراني ي أم لاء وإذا كان كذلك. فعيّن مركز التماثل» وحدّد 
رتبته ومقداره في كل مما يأتي: 
208 08 66 0-0-0 
08 6.*. ...ووه 
لال 5 يل تيم 0 .م © 
وزارة التعليح 
رهن معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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التماثل في الأشكال الثلاثية الأبعاد: يمكن أن تكون الأشكال الثلاثية الأبعاد أيضًا متماثلة . 


التماثلات في الأشكال الثلاثية الأبعاد 


0 التماثل حول مستوى 

0 يكون الشكل الثلاثي الأبعاد 21003215515307ملة25ا : 

هو المستوى الذي يقسم إذا أمكن تة يمه بهذا المستوى إلى شكلين متطابقين) 

الشكل إلى نصفين وفي هذه الحالة يسمى هذا المستوى (مستوى التمائل). 

متطابقين تمامّاء بحيث 

01 

يكون كل منهما صورة 0 
7 التماتل حول محور 

للاخر . 1 8 

يكون الشكل الثلاثي الأبعاد مَتمَاقلا حَوَنَ مَحَون 

إذا أمكن تدويره حول هذا المحور بزاوية بين *0 و "360 ؛ 

ليصبح كما كان في وضعه الأصلي. 


بين ما إذا كان الشكل متمائلًا حول مستوى أو متمائلًا حول محور أو كلاهما أو غير ذلك في كل مما يأني: 


كيد “د «( 
على شكل خماسي 
متوازي أضلاع. حرف ,1 منتظم 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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المثال 1 


المثال 2 


المثال 3 


بين ما إذا كان للشكل محور تماثل أم لاء وإذا كان كذلك, فارسم محاور التماثل جميعهاء وحدّد عددها في كل 
مما يأ : 
يانتي 


ش ار 1 الخ 1 2 
بين ما إذا كان للشكل تماثل دوراني أم لاء وإذا كان كذلكء فعيّن مركز التماثل» وحدد رتبته ومقداره في كل 
مما بأد : 

أي 


الل )4‏ طك 96 


7 بِيّن ما إذا كان الشكل المجاور متماثلًا حول مستوى أو حول محور أو كلاهما أو غير ذلك. 


تدرب وحل امسا 


المثال 1 


المثال 2 


بين ما إذا كان للشكل محور تمائل أم لا وإذا كان كذلك» فارسم محاور التمائل ب جميعها؛ وحدّد عددها في كل 
مما يأتى: 
ياني: 


| 4 ّْ 0 1 م 
أعلام: بين ما إذا كان للعلم محور تماثل أم لا وإذا كان كذلك؛ فارسم محاور التماثل جميعهاء وحدّد عددها 
بت 


© ك8 ها 


بين ما إذا كان للشكل تمائل دوراني أم لاء وإذا كان كذلكء فعيّن مركز التمائل» وحدّد رتبته ومقداره في كل 
مما يأتى: 
ياني: 


لا ]| الك 


إطارات: بيِّن ما إذا كان لصورة غطاء إطار السيارة تماثل دوراني أم لاء وإذا كان كذلكء, فحدد رتبة التماثل ومقداره . 


(9 (7 
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المثال 3 


تعتمد الخصائص 
الفيزيائية للمادة الصلبة 
على ترتيب بلوراتهاء 
فبلورات الألماس تأخن 
شكل المكعبء وروابطها 
قوية جدًا يصعب قطعهاء 
وهذا ما يجعل الألماس 
مادةٌ قاسيةَ جدًا. 


يّنَ ما إذا كان الشكل متمائلًا حول مستوى أو متمائلًا حول محور أو كلاهما أو غير ذلك في كل مما يأني: 


ْ 22 7 ١ 21 ِ (00 


عبوات: حدّد عدد مستويات التماثل الأفقية» ومستويات التماثل الرأسية لكل من العلب الآنية: 


)24 23 


هخدسة إحداية + حدّد ما إذا كان للشكل المعطاة إحدائيات رؤوسه فى كل من الأسفلة الآثية فمائل حول 
محور و/أو تمائل دوراني أم لا. ١‏ 

6 (4- ,200 ,(0 ,0)4 ,(4 ,800 ,(0 ,4-)م 

7م ( ,18 زد مدق ررق وده 

8) (2- ,3) ,(2 ,1)3 ,(4 ,700 ,(2 ,3-)ل ,(2- ,3-)0 ,(4- ,)12 

جبرء مثّل بيائيا كلا من الدوال الآتية» وحدّد ما إذا كان لتمثيلها البياني تمائل حول محور و/أو تمائل دوراني آم 
لا. وإذا كان كذلك, فحدّد رتبة التماثل ومقداره» واكتب معادلة كل محور تماثل. 

9) «دد بر 

0 1 +12 در 

1) ترا در 

حدّد ما إذا كانت البلورة متمائلةَ حول مستوى أو متمائلة حول محور في كل مما يأني: 


2 مكعب 3 مجسمذوستةأوجهكل منهامعين 4) منشور قائم قاعدته معين 


4 
3 


5) 6# تقلت متعددة: فى هذه المسألة ستستقصى التماثل الدورانى فى المض لعات البتعفلية . 


6 هندسيًا: ارسم مثلثًا متطابق الأضلاع» وحدّد رتبة تماثله. 


0) هندسيًا: كرّر العملية في الفرع 2 على مربع ومضلع خماسيّ منتظم ومضلع سداسيّ منتظم. 
4 دولا اظء جدولة زيرح رنية التمائل لكل من هله المشلعات. 007 


.وه© 
©#©6ى. * ٠.وهة»©‏ 
- © © ه 2 .هه 
0) لفظيًا : 7 ب 3 حول رتبة ال ثل ! 5 ا | ٠. 5 ١‏ 
وزارة التعليح 
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6 اكتشف الخطأ: يقول جمال: إن للشكل 4 تماثلًا حول محور فقطء 
فى حين يقول ناصر: إن للشكل 4 تماثلًا دورانيًا فقط. 
فهل أَىّ م: اب؟ برر إجابتك. 
فهل أي منهما على صواب؟ برر إجاب ان 
7 تح يوجد لشكل رباعى فى المستوى الإحداثى محورا تماثل فقط هما: 2 + - ح /ز, 1 -2 ح- /ل. 
مثل محوري التماثل بيانيًا ثم أوجد مجموعة من الإحداثيات الممكنة لرؤوس هذا الشكل ومثله بيانيًا. 


8) مسألة مفتوحة: ارسم شكلًا له محور تماثل» ولكن ليس له تماثل دوراني. اشرح إجابتك . 


9) اكتب: بين أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين التماثل حول محور والتماثل الدوراني. 


0) إجابة قصيرة: ما عدد محاور 1) مارتبة التماثل للشكل الآتي؟ 
التماثل التي يمكن رسمها في 
صورة علم مملكة البحرين؟ 


| مراجعة تراكمية 000 


إحداثيات رؤوس المثلث .111 هى: (7 ,5)آ ,(1 ,16)3 ,(5 ,1)1» مثّل بيانيًا :101 وصورته الناتجة عن التحويل الهندسى المركّب المحدد فى 
كل من السؤالين الآثيين: (الدرس ه) 1 1 
2) إزاحة مقدارها 7 وحدات إلى اليسار ووحدة واحدة إلى أسفل 3) إزاحة مقدارها وحدة واحدة إلى اليمين ووحدتان إلى أعلى» 

ثم انعكاس حول المحور 3. ثم انعكاس حول المحور '[. 


4) يبيّن الشكل المجاور الشكل الرباعى 0051 فى المستوى الإحداثى, ما صورة النقطة 8 الناتجة 
عن دوران الشكل بزاوية ”180 حول نقطة الأصل؟ (الدرس 7-3) 


استعد درس الح للا 


إذا كان 1171172 > 486010 » فأوجد كلا مما يلى: 4 سبلل هو 
5) معامل تشابه 486010 إلى 212/ا/آ1 10 0 
٠.6‏ 
12 
46) 267 ) 127 8) 1177 0 / 
15 
7 وزارة التعليح 
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نما و 
افيا اسيييق: 


درست رسم صورة 
ناتجة عن تكبير شكل أو 
تصغيره. 


(مهارة سابقة) 


(و[انلازن: 

" أرسم الصورة الناتجة 
عن التمدد باستعمال 
المسطرة. 

# أرسم الصورة الناتجة 
عن التمدد فى المستوى 
الإحداتي. ١‏ 


(المفيرداات: 
التمدد 


مأل 


010 1ه اماد 


00ل آ0 ,م12 عاد 


هي رابط الدرس الرقمي 
التمدد 
5 01111 

الملاة ال 

بينما يستعمل كثير ون آلات التصوير الرقمية» إلا أنه لا زال 
التقليدية لإنتاج مسودات الصورء ومن هذه المسودات 
يكوّن المصوّرون صورًا بقياساتٍ مختلفة. 


رسم التمدد: التقاتاة هو تحويل هندسي يكبّر الشكل أو يصغره بنسبة محدّدة هي نسبة أحد أطوال الصورة إلى 
الطول المناظر لها في الشكل الأأصلي. وتسمى هذه النسبة لققالا[]تنقتا[[التاتاة. ولأن الصورة الناتجة عن التمدّد 
تشبه الشكل الأصليء فإن التمدد نوع من أنواع بَبِكَلَاتَِكالتَمِلابَة. ويتم تحديد التمدد بمعرفة مركز التمدد ومعامله. 


التمددالذي مركزه) ومعامله هو العدد الموجب/ حيث 
1 + » ينقل النقطة 7 في شكل ما إلى صورتها '7 2 بحيث: 
© إذاانطبقت النقطة 2 على مركز التمدد ) » فإن صورتها 
01 مظن افظوم عل در كرات 6 كان صورتها 
"2 تقع على 68 » ويكون (1)02 ع “07 . لم و1 روج 4ه لم 
'1111“ هو صورة 51,7117“ الناتجة 
عن التمدد الذي مركزه) ومعامله 2.5 


استعمل مسطرةً لرسم صورة 5/4860 الناتجة عن التمدد 55 0 

1 5-959 5 

الذي مركزه النقطة 1 ومعامله 2 العم 
الخطوة 1: ارسم من 7 أنصاف المستقيمات 24,108,100 . و2 10 


' _)_ 1 (1 واب د ل 
الخطوة 2: عين '/4 على 10/1 . بحيث يكون /(1 < - '104 . ا 


الخطوة 3: عيّن '8 على 28 و ) على 120 
بالطريقة نفسها ثم ارسم "2/80 . 


أ تحتق من فيلك 
استعمل مسطرةً لرسم صورة الشكل الناتجة عن التمدد الذي مركزه النقطة /ر» ومعامله العدد :6 المحدد في 
مقا يالى: 


1 76 
8 3م 7 8 0.75 -م/ 


ها عنالع 06 بمأكاصذالطا 
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استعمال التقدير: 
لتجِنّب الأخطاء غير 
المقصودة في حساباتك, 
قدرإجابة السؤال 

قبل الشروع في الحل. 
يمكنك أن تقدّر معامل 


1 240 
المثال 2 بحوالي 40” 


أو 6 وبذ لك يكون '2) 
(50) 6 أي 300 تقريبًا. 
ويكون ”121 

0 - 300 أي تحدم 250 


تقريبًاء أو مده 225 
والإجابة هلاه 24.7 
قريبة من الإجابة 
المقدّرة؛ لذا فإن 
الإجابة معقولة. 


من تعريف معامل مقياس التمدد» تجد أنه إذا كان معامل مقياس التمدد / أكبر من 1 » فإن أبعاد الصورة أكبر من 
الأبعاد المناظرة لها فى الشكل الأصلى وعندها يكون التمدد تكبيرًا. وإذا كان 0>/>1. فإن أبعاد الصورة تكون 
أصغر من الأبعاد المناظره لها في الشكل الأصليء وعندها يكون التمدد تصغيرًا. وبما أن يقع بين 0 و1 فإن 
التمدد في المثال 1 تصغير. 

ويسمّى التمدد الذي معامله 1 تمددًا مطابقا؛ إذ يكون الشكل الأصلى وصورته متطابقين. 


مثال.2....من واقع,الحياة إيجاد معامل مقياس التمدد 


تصوير: لإنتاج صور مكبرة؛ يمكن أن تُمّدل المسافة بين مسودة 
الصورة والصورة المكبرة باستعمال جهاز تكبير الصور. 
افترض أن المسافة 2) بين مصدر الضوء:) ومسودة الصورة تساوي 2322 45 
ما المسافة “8 التي يلزم أن يُعدَّل إليها جهاز تكبير الصور للحصول على 
صورة عرضها 22.756©111 ح ”1/7 من مسودة عرضها 111111 35 -21؟ 
افهم: المعطيات: مركز التمدد) » 0120 35 -207, 

اهتتحقا 227.5 2 حتله 2275 2 ل[ الع 

متحط 45 ح طر). 


المطلوب: إيجاد 117. 
خطط: أوجد معامل مقياس التمدد من الشكل الأصلى 207 إلى 
الصورة 22017 واستعمله لإيجاد 07 , ثم 00-6 و '2) لإيجاد '27. 
خُلَّه معامل مقياس التمدد هو نسبة أحد أطوال الصورة إلى الطول المناظر له في الشكل الأصلي . 


طول الصيررة 
اللبب ب ع معامل مقياس تمدد الصورة 

اا 5 7 

ا طول الصورة يساوي "287 » وطول الآصل يساوي 21 
5 - 223 - بالتعويض والقسمة 


استعمل معامل مقياس التمدد لايجاد '62. 


(ط))ءا ع 'مطرنم) تعريف التمدد 
(6.5)45 - 5 - ط)0 , 6.5 دع[ 
5 - بالضرب 


استعمل '02 و 08 لإيجاد '21. 


"طن ح اط + طن مسلّمة جمع القطع المستقيمة 


5 -ح-ح 'مط + 45 5 -ح اطي , 45 د طن 


5 ح 'مازمر بطرح 45 من الطرفين 


يجب أن يُعدل جهاز تكبير الصور» بحيث تكون المسافة '27 بين المسودة والصورة المكبرة 
تتم 247.5 أو مك 24.75 
عِ 3 ع 5 2 
تحقنق: بما أن هذا التمدد تكبير» إذن يجب أن يكون معامله أكبر من 1» وبي ثن 0.5.2.12 ؟ 5 5 
قإة معام قياس التمدة منق ل عه 53505 
مل مقياس 0 وزارة التعليح 
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2 حدّد ما إذا كان التمدد من الشكل 0 إلى '0 تكبيرًا أم تصغيراء 
ثم أوجد معامل مقياس التمدد» وقيمة :<. 


2 


4 

| 

١ 

|| 

١ 

١ 

|| 

١ 7 
١ 

1 


معامل التمدد السالب: 
و مركزه نقطة الأصل. 


معامل التمدد سالياء 


وستستقصي هذا النوع 
من التمدد في السؤال 


26 التمدد في المستوى الإحداثي 


التعبير اللفظي: لإيجاد إحداثيات الصورة مثال: 
الناتجة عن تمدد مركزه 
نقطة الأصل؛ اضرب 
الإحداثيّين /[, 1 لكل نقطة 
في الشكل الأصلي في 
معامل مقياس التمدد 2. 


(1ا نت1) - (ن[ د) 


التمدد في المستوى الإحداثي 
إحداثيات رؤوس الشكل الرباعي 1111[ هي: (2 ,4-)11 ,(2- ,4-).آ ,(2- ,2-))1 ,(4 ,2-)1. مثل 
بيانيًا 711:14 وصورته الناتجة عن تمدد م ركزه نقطة الأصلء. ومعامله 2.5 
اضرب الإحداثيين :: و /[ لكل رأس في معامل التمدد 2.5 3 
(/[2.5 ,:2.53) 00 659 
(5,10-) جه (4 ,0-2 
(5-,5-)16 2< (2-,2-)1 
(5-,10-).1 2< (2-,4-).1 
(10,5-)/14 2 (2 ,4-)11 


مثل ببائيًا 1034[ وصورقه 101/1 


ألا 3 تحقق ,من ذهملك 


الع المحدد في كن من السؤالي اليه 0 
538) (3- ,5)6 ,(3- ,6-)2 ,(6 ,000 دم 8) (1,2(,120,1-)ن) ,(1(,8)0,3 ,2 لواحت التعليحم 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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اكاناى لط 


المثال1 استعمل مسطرةً لرسم صورة الشكل الناتجة عن تمددٍ مركزه النقطة 16/ ومعامله العدد 6 المحدد في كل من 
السؤالين الآتيين: 
0 +62 © 2-م, 


م 0 


المثال 2 5) حدّدما إذا كان التمدد من الشكل 8 إلى الشكل '/18 
تكبيرًا أم تصغيرٌا» ثم أوجد معامله وقيمة :3. 


4) أحياء: طول مخلوق حي دقيق وحيد الخلية 
0 ميكرونء ويظهر طوله تحت المجهر 12112 250» 
إذا كان 1000 ميكرون - 2053 1» فما قوة التكبير (معامل مقياس التمدد) 
المُستعملة؟ وضح إجابتك. 


المثال 3 مثّل المضلع المعطاة إحدائيات رؤوسه بيانيّء ثم مثّل صورته الناتجة عن تمد مركزه نقطة الأصل ومعامله العدد:/ 


المحدد في كل من الأسئلة الآنية: 

5) (0 ,6)آ ,(6 ,20)6 ,(0 ,10)0؟ 1.5 -/ 

6 (4 ,1)4 ,(4- ,5)4 ,(4- ,4-)2 ,(4 ,4-)0 ؛ 
(2,2-)2 ,(2 ,0)3 ,(8)2,4 ,(4 ,1-)م ؛ 2 دم 
8 (4- ,21)2 ,(0 ,8)ط ,(4 ,2) ,(0 ,2ل ؟ 3دم 


ادرب زسل النساظل - 


المثال1 


ع 


استعمل مسطرةً لرسم صورة الشكل الناتجة عن تمددٍ مركزه النقطة 5 ومعامله العدد 6 المحدد في كلّ من الأسئلة 
الآنية: 


/- 2.25 )11 1 0 


الع م 5-2 


المثال 2 حدّدما إذا كان التمدد من الشكل 187 إلى الشكل ”11 تكبيرًا أم تصغيرًاء ثم أوجد معامله وقيمة :* . 
12( 


17 8 م وزارة التعليم 
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المثال 3 


مشراشه طوق كل مم الحشرين الآتفين الى تست التجهر مكفرت على الور ذا علمت طول 
الحشرة الحقيقي, فأوجد قوة التكبير المُستعملة» ووضّح إجابتك. 


(5 (14 


بق القطط 
الطول الحقيقي : 12111 2.5 


العثة 
الطول الحقيقي : 10122 0.5 


مثّل بيائيا المضلع وصورته الناتجة عن تمدد مركزه نقطة الأصل ومعامله العدد/ المحدد في كلَّ من 
الأسئلة الآتية: 


6 (2,0-) ,(4 ,4-)/ ,(0 ,8-)ر؛ 0.5 -م/ 

7 (8,0)© ,(0 ,2)0 ,(4 ,2)4 ؛ 0.75 <م/ 

8) (2)1,2 ,(1)0,1 ,(0 ,22 ,(2 ,1172 ؛ 3 مم 

9) هندسة إحداثية: استعمل التمثيل البياني للمضلع 761717 للإجابة عمًّا يلي: 
8) مثّل بيانيًا صورة 70717 الناتجة عن تمدد معامله + ومركزه 

نقطة الأصلء ثم انعكاس حول المحور /[. 

) نقذ التحويل المركب في الفرع 2 بعكس الترتيب. 
©) هل يؤثر ترتيب التحويلين الهندسيين هنا في الصورة النهائية؟ 
4) هل يؤثر ترتيب تركيب التمدد والانعكاس في الصورة النهائية دائمًا أو أحيانًا أو أنه لا يؤثر عليها أبدًا؟ 

0) رسم: ومو جايمان صن * بإبننها ل طرينة الفريماك رفم ليك إحداثية 
شغافة طولووحتتها امح ترف ضورة اإساوفا 60 دوه 4 ويضع 5 
شبكةٌ أخرى طول وحدتها 012+ على ورقة رسم أبعادها 2ك 12 »2ن 8: ل د 
ثم يرسم ما يحويه كل مربع من الصورة في المربع المناظر له على ورقة الرسم. 
8) ما معامل مقياس هذا التمدد؟ 
) ما طول وحدة الشبكة التي يتعيّن عليه استعمالها لرسم صورة قياسها 10 أمثال قياس الصورة الأصلية؟ 
©) كم تكون مساحة الرسم الناتج عن صورة أبعادها 612 7< 6012 5 عند استعمال شبكة وحدتها 0122 2 على 

لوحة الرسم؟ 

1) تغييرالأبعاد: يمكن إجراء تمددٍ على الأشكال الثلاثية الأبعاد أيضًا. 
8) أوجد مساحة سطح المنشور المجاور وحجمه. 
8) أوجد مساحة سطح المنشور الناتج عن تمددٍ معامله 2 » وأوجد حجمه. 
») أوجد مساحة سطح المنشور الناتج عن تمددٍ معامله : وأوجد حجمه. 8 


20 أوجد نسبة مساحة سطح المنشور الناتج عن كل تمدد إلى مساحة سطح المنشور الأصليء ثم أوجد نسبة 
خبجر التخرر اناي مواكل اباو إلى جو التتون صني 0 


7 1 ل ل يس ياي إلى 

©) ضع تخمينا حول أثر التمددٍ ذي المعامل الموجب في مساحة سطح المنشور وفي حجمه. اال 
١ 5 --‏ وزارة التعليح 
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البالون قبل نفخه 


اليالون بعد نفخه 
الشريان 


عندما يضيق الشريان 
التاجي الذي ينقل الدم 
إلى القلب بسبب تراكم 
الكولسترول؛ يمكن توسيعه 
باستعمال انبوب اجوف 
مرن في نهايته بالون 
صغيرء؛ وتسمّى هذه العملية 
قسطرة البالون. 


2) هندسة إحداثية: استعمل التمثيل البياني المجاور للإجابة عمًا يأتي: 
9 مكل باق ضررة طخ الناحية ع تيده موكره النقطة 23 وسعامله 3 


5) عبّر عن هذا التمدد بتركيب تحويلين هندسيين» أحدهما تمدد 
مركزه نقطة الأصل ومعامله 3 


3) صحة: استعمل فقرة الربط مع الحياة المجاورة للإجابة عن السؤالين الآتيين: 


8) ينفخ الطبيب بالون القسطرة في الشريان التاجي للمريض مكبرًا 
البالوث كما تفع في الشكل المجاون 
أوجد معامل هذا التمدد. 


1 ل ع 5 .0 0-0 ع وروي 5 [حيد 
5) أوجد مساحة ا ا للبا النفخ وبعده. 
) أوجد مساحة المقطع العرضي للبالون قبل النفخ وب الدب حل 

2 3 

أعطي في كل من السؤالين الآتيين الشكل الأصلي وصورته الناتجة عن تمدد مركزه النقطة 8) عيّن موقع 

النقطة 2 وأجد معامل مقياس التمدد . 


ْ ٌ ا 


26) ثيه تمثيلات متعددة: في هذه المسألة ستستقصي التمدد الذي مركزه نقطة الأصل ومعامله سالب. 
8) هندسيًا: 05 بياننَا 4860/ الذي إحداثيات رؤوسه (2 ,0)4 ,(4- ,8)2 ,(0 ,2-)4. ثم ارسم 
صورته الناتجة عن تمددٍ مركزه نقط الأصل ومعامله 2- 
0) هندسيًا: ارسم صورة المثلث الناتجة عن تمدد معامله ل - . وآخر معامله 3- 
©») جدوليًاه اكتب إحداثيات صورة المثلث الناتجة عن كل تمدد في جدول. 
0) لفظيًا: ضع تخميئًا حول قاعدة التمدد الذي مركزه نقطة الأصل ومعامله سالب. 
6 تحليليا: اكتب قاعدة التمدد الذي مركزه نقطة الأصل ومعامله /-. 
1( لفظيًا: عبّر عن التمدد الذي مركزه نقطة الأصل ومعامله سالب بتحويل هندسي مركب. 


مسائل مهارات التغكير العليا 


27) اكتشف الخطأ: يحاول كل من متعب وسعود أن يصف تأثير القيمة السالبة لمعامل مقياس التمدد فى 
صورة الشكل الرباعي 010/2612 فأيهما تفسيره صحيح؟ اشرح تبريرك. 


8) تحد: أوجد معادلة صورة المستقيم 2 -41 -' الناتجة عن تمدد مركزه نقطة الأصل وميواواة له 1-5 1 


9) اكتب: هل تحفظ التحويللات الهندسية جميعها التوازى والاستقامة 5 اشرح إجابتك ب لالع نالع 6ه كأ دايا 
1 3 - 2021 
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0) مسألة مفتوحة: ارسم مثلثًا في المستوى الإحداثيء ثم كبّره بحيث تصبح مساحة صورته الناتجة عن 
التمدد أربعة أمثال مساحته الأصلية» وحدد معامل مقياس التمدد ومركزه. 
1 اكتب: حدّد التحويلات الهندسية التى تكون نتيجتها مطابقة للشكل الأصلىء وتلك التى تكون نتيجتها 
مشابهة للشكل الأصليء وتلك التي تكون نتيجتها الشكل الأصلي نفسه. اشرح إجابتك. 


52) ما معامل مقياس التمدد من الشكل 2015 إلى الشكل 


1 


مراجعة تراكمية 


5) يرسم توفيق نسخةً من لوحة فنية معروضة في متحف فني. 
إذا كان عرض اللوحة 86 3» وطولها ]1 6» وقرر أن يستعمل 
معامل مقياس تمدد قدره 20.25 فما أبعاد ورقة الرسم 
بالبوصات المناسبة لإنجاز رسمه؟ 


8م 2ز8 عا ص4 


8 1612 »ا سمسز8 


1212 ها مز 6 
2 2012 »< مز 10 


بيّن ما إذا كان للشكل محور تماثل أم لاء وإذا كان كذلك فارسم محاور التماثل جميعهاء وحدد عددها فى كل مما يأتى: (الدرس 7-5) 


)54 


صف التحويل الهندسي المركب الذي ينقل الشكل إلى صورته النهائية في كل من السؤالين الآتبين : 


7 


)55 


)8 


6 


(الدرس 7-4) 


أوجد قيمة د فى كل من الأسئلة الآنية: 


58.9 - 22 )9 


106 
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6 ح 228.4 


© .وه© 

©#ه6ى. * ٠؟.وهة»©‏ 

لل 5 ٠‏ .هه 
2206.4 وزارة التعليح 
21 ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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الفصل 


دليل الدراسة والمراجعةهة 


المفاهيم الأساسية 

الانعكاس (الدرس 7-1) 

الإزاحة (الانسحاب) (الدرس 7-2) 

٠‏ الإزاحة (الانسحاب) هى تحويل هندسى ينقل نقاط الشكل 
جميعها المسافة نفسها وفى الاتجاه نفسه . 

الدوران (الدرس 7-3) 

٠‏ يحرّك الدوران كل نقطة فى الشكل الأصلى بزاوية محددة 
وفي اتجاه محدد حول نقطة ثابتة. 

تركيب التحويلات الهندسية (الدرس 7-4) 

٠‏ يمكن تمثيل الإزاحة بتركيب انعكاسين متتابعين حول 

التماثل (الدرس 7-5) 

« التماثل: يكون الشكل ممَّائلًا إذا وُجد انعكاس أو إزاحة أو دوران 
أو تركيب إزاحة وانعكاس ينتج عنه صورة منطبقة على 
الشكل نفسه. 
زُتبة التماثئل هى عدد المرات التى تنطبق فيها صورة الشكا 
على الشكل نفسه فى أثناء تدويره من *0 إلى “360 
مقدار التماثل هو قياس أصغر زاوية يدور بها الشكل حتى 
ينطبق على نفسه. 

التمدد (الدرس 7-6) 

« يكبّر التمدد الشكل أو يصغره بنسبة محدّدة. 


مغردات أساسية 
مكو تكاس رص. 55 قتركترالتقاض (رص. دد) 
1 <م. 75 1223ل (ص. ده 
1111 (م. 75 2121223*4انز (ص. ذد) 
000000 11115111221 <ص. 5:6 
لاالاة (ص. 51 تساف رمك كور تنسكا 
التقات (ص. +94) الاقلافتلة[01كاة] (ص. 56) 


313117252171571 القاكلة1 <ص. 15١‏ 
لب #ممم ا 0 


ل (ع: 2 وسور «م.-«ه 
11111121221] <ص. دد) 


اختبار المفردات 

اختر المفردة التي تجعل الجملة صحيحة: 

1( عند إجراء تحويل هندسي على شكلٍ ماء ثم إجراء تحويلٍ هندسي 
آخر على صورته. فإن هذه العملية تسّمى (تحويلا هندسيًا مركبًا » 
رتبة الدوران). 


6 إذا طُوي شكل حول خط مستقيم» وانطبق نصفاه أحدهماعلى الآخر 

3) التحويل الهندسي الذي يكبّر الشكل أو يصغره بنسبة محددة هو 
(التمدة 4 الدوران). 

4) يُطلق على عدد المرات التى ينطبق فيها الشكل على نفسه فى أثناء 
تدويره من *0 إلى ”360 اسم (مقدار التماثل » رتبة التماثل). 

5) يبعد (محور الانعكاس ء مركز التمدد) المسافة نفسها عن كل نقطة 
في الشكل وصورتها. 

6) يكون الشكل (تحويلا هندسيًا مركبًا » متمائلا) إذا وجد انعكاس 
أو إزاحة أو دوران أو تركيب إزاحة وانعكاس ينتج عنه صورة 

7 يمكن تمثيل (الإزاحة » الدوران) بتركيب انعكاسين متتابعين حول 
مستقيمير:" متقاطعين. 

8 لتدوير نقطة ما بزاوية (180”.»907) عكس اتجاه حركة عقارب 
الساعة حول نقطة الأصل» اضرب الإحداثى/زفى 1-». وبدّل 
الإحداثيين /[, 3. 

9 (التمددء الانعكاس) هو تحويل تطابرة ع ... ...6 


(.ه»© 
0( يكون للشكل (محور تمائل » تمائل دوة نر ذا كانت مشرارته 
الناتجة عن دوران حول مركزه بزاوية بين "0 و 860 ريال حع ليم 
الشكل نفسه. حره ل لعنالع 06 بومأكاص نالا 
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مراجعة الدروس 
0606 الاتعكاس (ص 58-65) 


مثّل بيانيا كل شكل مما يأني وصورته بالانعكاس المحدد. سل 

17 المستطيل 4801 الذي إحداثيات رؤوسه: مثل بيانيا 5713 الذي إحداثيات رؤوسه: 

(1-,12)5 ,(3-,0)7) ,(6- ,8)4 ,(4- ,1)2 ؟ (2 ,6)ط ,(1)2,1 ,(4 ,2101 ومثل صورته بالانعكاس حول 
الانعكاس حول المحور 8 . المحور ئة . 

2) المثلث 7077 الذي إحداثيات رؤوسه: 
(3- ,2)3 ,(2- ,1-)172 ,(1,1-)2 ؛ الانعكاس حول سيو ءء 57 
المجور ا 1,4 جا 01,4 

3) الشكل الرباعي0851 الذي إحداثيات رؤوسه: 7 0000 
(4- ,700 ,(2(,50)2,2 ,8-1 ,(1- ,4-)0 ؛ 26,2 + 106,2 
بالانعكاس حول المستقيم :3 ح /[. 

4) فن: يصنع عامر منحوتتين ليضعهما على جانبّي ممرّ في 
حديقة منزله» بحيث تكون إحداهما انعكاسًا للأخرى حول 
المستقيم الذي يقسم هذا الممر طوليًا إلى نصفين. انسخ 
الشكل في دفترك» وارسم محور الانعكاس. 


67-2 الإزاحة (الاتنسحاب) (ص66-71) 


5) مثل ببائيًا 86ك الذي إحداثيات رؤوسه: 
(3- ,3)© ,(0 ,8)2 ,(1- ,4)0, وارسم صورته الناتجة مثّل بيانيًا 737 الذي إحدائيات رؤوسه: 
عن إزاخة مقدارها 5 وحدات إلن البسار وه وحدات إلى (3 ,2)5 ,(5 ,17)5 ,(2 ,2:02 وارسم صورته الناتجة عن إزاحة 
أعلى. مقدارها 3 وحدات إلى اليسار و 5 وحدات إلى أسفل. 
يمكن تمثيل هذه الإزاحة بالقاعدة (5-/1 ,3-3) ج- ([,3). 
انقل إلى دفترك الشكل المجاور أ 


أوجد صورة كل رأس. 
ثم ارسم صورة الشكل "01851 الناتجة 5 (3,1-5-*) 
عن الإزاحة التي تنقل 4 إلى 8 . (2-,1-) 
(187”)2,0 
يمثل الشكل المجاور مواقع (2-,2/2 
5 لاعبين في ملعب» تحرك كل ثم مثل بيانيًا 4.70/2 
من اللاعبين ) ,"8,1 وحدتين وصورته 21172 . 
إلى أسفل» في حين تحرك 
اللاعب 4 خمس وحدات إلى 
اليمين ووحدة واحدة إلى اك 
أسفل. ارسم المواقع النهائية للاعبين . زارث التعليح 
إأما سناع 6ه لكأ لذلا 


2021-14 


عرب« الإداقي ولكل رسفي الت 


تم مثل يباج 2:1 
وصبورقه /7/167.. 


01) 

22,2( 
75, 5( 
276,30 


ب 
ب 
ب 
ب 


3 
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006 الدوران (ص73-783) 


8) استعمل منقلةَ ومسطرةً لرسم صورة010517 الناتجة عن دوران 
بزاوية “50 حول النقطة 2. 


مثل بيائيًا الكل وصورته النائحة عن الدوران بالؤاوية الميحددة 
حول نقطة الأصل في كل مما يأتي: 


9) 6884770 الذي إحداثيات رؤوسه: 
(0 ,001 ,(2- ,270 ,(2 ,2-)كلل؛ “180 


0) 581061 الذي إحداثيات رؤوسه: 
(1,3) ,(6)2,3 ,23 ,2)1؛ *90 


07-4 تركيب التحويلات الهندسية (ص 81-88) 


مثّل بيانيًا الشكل وصورته النائجة عن التحويل الهندسي المركٌب 
المحدد في كل مما يأتي: 


1) (01 . حيث (4 ,2)1 ,(2 ,0)3 » انعكاس حول المستقيم 
ند ح بل ثم دوران *270 حول نقطة الأصل. 


2) 98 » حيث (2)1,1 ,(3- ,2-)0 » إزاحة مقدارها 
4 وحدات إلى اليمين ووحدتان إلى أعلىء ثم انعكاس حول 
المحور 36 5 


3) أنماط: كون عبد السلام النمط الآتي لإطار لوحة» صف 
تركيب التحويلات الهندسية الذي استعمله لتكوين هذا النمط. 


مثل ببائًا 86هك وصورته التائحة هن دوزان بؤاؤية “870 حول 

نقطة الأصلء حيث: (1 ,1-)0 ,(4 ,3-)8 ,(0 ,4-)4 . 

إحدى طرائق حل هذه المسألة هي إجراء دوران بزاوية “180» ثم 

دوران آخر بزاوية *90؛ لذا اضرب الإحدائيّين /[,1 فى 1- 
و ك) ج- > «زه) 1 
(4/4,0 ج (4,0-)24/ 

(4-,823 جه «3,4-)2 

(1-,60)1 جه ([1,1-)0 


ثم اضرب الإحدائي/[ لكل رأس في 1-. وبدّل موقي الإحداثيين/[,1. 
(,-) اج (33) 
(0,4)”قم جل (24/404,0 "4 
(8”)4,3 جه (4-,8203 
(60”)1:,1 جه ([1- ,01 


ثم مثل بيانيا ههلك 
وصورته 847170 . 


إحدائيات طرفّى 155 هما (1 ,5)1 , (3 ,21)4 
مثّل بياني 155 وصورتها الناتجة عن إزاحة مقدارها5 وحدات إلى اليسار 
ووحدة واحدة إلى أسفلء ثم دوران حول نقطة الأصل بزاوية 1807 
الخطوة 1: يمكن التعبير عن الإزاحة بالقاعدة (1-/,6-5:) + (/[,26) 
(1 -نررة - ع ج- (رزت) 
(1,2-)مه جه (7)4,3 
(4,0-)0قى 2 جل (5)1,1 


الخطوة 2: الدوران حول نقطة الأصل بزاوية “180 
,ه) جه اهمه 
(2-,8”)1 جه 1-12 
(3”)4,0 جه (4,0-)8 


الخطوة 3: مثّل بيانيًا 155 
وصورتها "5" . 


بوبعؤو ا وأز/ا 
- 2021 
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© التماثل (ص و94-9) 


يّنَ ما إذا كان للشكل محور تماثل أم لاء وإذا كان كذلك؛ فارسم 
بحاور الببائل جبييها: وخلد علدها. بين ما إذا كان الشكل الآنى متمائلًا حول مستوى أو حول محور 
أو كلاهما أو غير ذلك 


١ 0 لاع‎ 


)27 ١ )26 


ههه (©) سه 


7-6 . التمدد (ص 100-106) 


8) استعمل مسطرةً لرسم صورة الشكل 1 
الناتجة عن تمدد مركزه 5 ومعامله مثل بيانيًا الشكل (48)0/1/ وصورته الناتجة عن تمدد مركزه نقطة الأصل 
5 -/. ومعامله 0.5 » إذا كانت: (0 ر82)8 ,(8 ,0)8) ,(8 ,8)0 ,(0 ,4)0 . 


اضرب الإحداثيين /[ ,6 لكل رأس فى معامل مقياس التمدد 0.5 
(/ر0.5 ن )0.53‏ جا 30 0 
(4/60,0 (0 ,400 

8/0, 4( 

0')4, 4( 

2/4, 0( 


29) حدد ما إذا كان التمدد من الشكل 7ل[ إلى 17[ تكبيرًا أم 
تصغيراء ثم أوجد معامل مقياس التمدد وقيمة :3. 


ب 
ب 
لت 
بعت 


كل اله وصورته 0810 


0) نواد علمية: استعمل أعضاء نادي الرياضيات جهاز 
العرض لرسم لوحة على الجدارء إذا كان عرض اللوحة 
الأصلية 1 6» وعرض صورتها على الجدار ]1 4» فما 00 
مغاه|: التكين © 5208 


مه نامع بيع 6ه اداو ةا 


2021 - 3 
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المعطى: 


(2 1 (1 


3) حدائق: يريد فؤاد أن يكبّر الصورة الآتية للحديقة؛ لتصبح 
أبعادها 110 4 في 110 6؛ مستعملًا آلة نسخ تكبر الصورة حتى 
0 ققط وبنسب على شكل أعداد كلية: أوجد تسبتين على 
شكل عددين كليين يمكن استعمالهما لتكبير الصورة» بحيث 
تصبح أبعادها أقرب ما يمكن إلى 112 4 في 112 6» ولا تزيد عن 
ذلك. 


استعمل مسطرةً الردم عور الشكل الجائيمة عن مله ركز 1 
0 
4 1.5 -/, 


© 5 


6) مدينة الألعاب: يركب أحمد فى إحدى الألعاب التى تدور 


عكس اتجاه حركة عقارب الساعة حول مركزها "60 كل ثانيتين» 


فبعد كم ثانية يعود أحمد إلى النقطة التي انطلق منها؟ 


بين ما إذا كان كل من الشكلين الآنيين متمائلًا حول مستوى أو حول 
محور أو كلاهما أو غير ذلك. 


7 ظ 4 الي 


195 بيانيًا الشكل وصورته الناتجة عن التحويل الهندسي المحدّد في 


كل مما يأتي: 
9 737 ©1طاء حيث: (1 ,2-)/7 ,(21)3,1 ,(4 ,4)© ,(1,4-)7 ؛ 
التكار بون سدوريه 


0) 800كك . حيث: (3- ,0)3 ,(0 ,8)2 ,(1- ,4)0 ؛ إزاحة 
مقدارها 5 وحدات إلى اليسار و4 وحدات إلى أعلى. 


1) الشكل الرباعى 11/707 . حيث: (2 ,2)5 ,(0 ,3)لآ ,(1 ,21 ,(3 ,1//)2؟ 
دوران بزاوية “180 حول نقطة الأصل. 


ارسم صورة الشكل الناتجة عن الإزاحة التي تنقل 5 إلى ”8 في كلَّ من 
السؤالين الآتيين: 


1/7 
2 . 5 0153 7 ا 
1 7 
7 
8 


4) آثار: يبيّن الشكل الآتي مخطط موقع أثريء فما رتبة تماثل 
الحلقة الخارجية؟ وما مقداره؟ 


15( اختيار من متعدد؛ ما التحويل الهندسي أو تركيب التحويلاات 
الهندسية الذي يمثله الشكل الآني؟ 


8 تمدد 
© .وه© 
:| إزاحة ثم انعكاس 6 9 ا 
© دوران 532000 
9 اناحة وزارة التعليح 
3 ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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ْ 7 حك الاعداد للاختبارات 


الحل عكسيًا 


في معظم المسائل تُعطى مجموعة من الشروط أو الحقائق» ويُطلب إليك إيجاد النتيجة النهائية. 
ومع ذلك قد تُعطى في بعض المسائل النتيجة النهائية» ويطلب إليك إيجاد أمر ما وقع مبكرًا في 


موقف المسألة. ولحل مثل هذه المسائل» يتعين عليك أن تستعمل استراتيجية الحل عكسيًا. 


استراتيجيات الحل عكسيًا 


ابحث عن كلمات مفتاحية تشير إلى أنه يلزم أن تحل المسألة عكسيًا. 
مهن الكلمات الكدائحة المركطة 
« ماذا كان المقدار الأصلى ...؟ 


« ماذا كانت القيمة قبل ...؟ 
« ماذا كان المقدار فى البداية ...؟ 


تراجع عن الخطوات المعطاة في نص المسألة. 
« اكتب قائمة بالخطوات المتتابعة من البداية» وصولًا إلى النتيجة النهائية. 


٠.‏ ابدأ من النتيجة النهائية» وتتبع الخطوات بترتيب عكسيّ. 
» ”تراجع“ عن كل خطوة باستعمال العمليات العكسية حتى تصل إلى القيمة الأصلية. 


تحقق من الحل إذا سمح الوقت . 
٠‏ تأكد من أن إجابتك منطقية. 


خُلَّ المسألة الآنية» وبيّن خطوات الحل؛ وستصحح الإجابة وتحدد 
الدرجة المُستحقة باستعمال سُلّم تقدير الإجابات القصيرة المجاور. 


تستعمل سعاد برمجية حاسوبيةً؛ لتتدرب على التحويلات الهندسية فى المستوى 
الإحداثي. بدأت من نقطة وأزاحتها 4 وحدات إلى أعلى و8 وحدات إلى 


اليسار. ثم أجرت انعكاسًا للصورة الناتجة حول المحور* . وأخيرًا أجرت 
تمددًا للصورة الناتجة معامله 0.5 » ومركزه نقطة الأصلء فكانت إحداثيات 
الصورة النهائية (4- ,1-). ماذا كانت الإحداثيات الأصلية لهذه النقطة؟ 


2 الفصل 7 التحويلاتالهندسية والتماثل 


« ابدأ من إجابتك واتبع الخطوات بالترتيب المُعطى في المسألة؛ لتتأكد من الوصول إلى النتيجة النهائية نفسها. 


صحيح كاملًا: الإجابة صحيحة؛ ومعها تفسير 
تام يوضح كل خطوةٍ من خطوات الحل . 


صحيح جرنئيًا: 
« الإجابة صحيحة: ولكن التفسير غير تاي 


3 الإجابة غير صحيحة؛ ولكن التفسير صِيِّدوح ٠٠‏ :. 5 


غير صحبح مطلقًا: لا توجد إجابة» أو أنها غير 
. لفية. 


ع 06 بمأكاصاالطا 
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اقرأ المسألة بعناية. لقد أعطيت مجموعة تحويلات هندسية متعاقبة لنقطةٍ في المستوى الإحدائي» وتعلم إحداثيات الصورة النهائية لهذه النقطة» 
ودلب إليك أن تجد الإحداثيات الأصلية. حل المسألة بالعمل عكسيّا؛ تراجع عن كل تحويل هندسي بترتيب عكسي؛ كي تجد الإحداثيات الأصلية. 


مثال للإجابة التى تستحق درجتين: 


النقطة الأصلية + إزاحة -> انعكاس -+ تمدد ->+ النتيجة النهائية. 


ابدأ ياحداقيات النتيجة النهائية ول عكسيًا. 


للتراجع عن التمدد الذي معامله 0.5» نقد تمددًا معامله 2 : (8- ,2-) ح (2 »ا 4- ,2 “ا  )-1‏ (4- ,1-) 
للتراجع عن الانعكاس الأول أوجد صورة النقطة بالانعكاس حول المحور» : (8 ,2-) + (8- ,2--) 
وللتراجع عن الإزاحة الأولى» نقذ إزاحة مقدارها 4 وحدات إلى أسفل و8 وحدات إلى اليمين: (4 ,6) - (4 - 8,8 + 2-) + (8 ,2-) 


إذن الإحداثيات الأصلية لهذه النقطة هي (4 ,6). 


لقد كانت الخطوات والحسابات والتبريرات كلها واضحة فى هذه الإجابة» وتوصل الطالب إلى الإجابة الصحيحة» 


ولذلك تستحق هذه الإجابة درجتين. 


تمادين ومس افك 0 


خُلَ كلامن المسائل الآنية» وبيّن خطوات الحل» وستصحح الإجابات 
تحدد الدرجة المُستحقة باستعمال سُلَّم تقدير الإجابة القصيرة الوارد 
و ر- : ير الإجابة القصيرة الوار 
فى الصفحة السابقة. 


1) حطّت حشرة طائرة على شبكة إحدائية ثم قفزت عبر المحور 36 ثم 
قفزت عبر المحور/[ على هيئة انعكاسين متعاقبين» ثم سارت 9 وحدات 
إلى اليمين و 4 وحدات إلى أسفلء» فكان موقعها النهائى عند النقطة 
(1- ,4)» فما إحداثيات النقطة التي حطّت عليها الحشرة في البداية؟ 


2©) فى الشبكة الإحداثية الآنية تظهر الصورة 
النهائية لنقطةٍ تم تدويرها بزاوية "90 
فى اتجاه حركة عقارب الساعة حول 
نقطة الأصلء ثم نُفَذْ عليها تمدد 
معامله 2» ثم أزيحت 7 وحدات إلى 
اليمين. ماذا كانت إحداثيات الموقع 
الأصلى لهذه النقطة؟ 

3 إذا كانت (2- ,4/)2 ,(4- ,5-)”8 إحداثيات طرفى "8 27 
تمثل الصورة النهائية ل 8ل بعد إجراء انعكاس لها حول 
المخررة ثم إزاحة وها للقاعدة (2 + > ج (/1 ,ندم 


4) الشكل”5 يمثل الصورة النهائية النائجة 
للشكل 5: بعد إجراء التحويلات 
الهتدسية التالية عليه: انعكاس حول 
المحور/[ ثم انسحاب 3 وحدات إلى 
أسفل ووحدتين إلى اليمين. 
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اقرأ كل سوال مما يأتي» ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة: 


1) إحدائيات النقطة 27 هي (3- ,4)» ما إحداثيات صورتها الناتجة 
عن الانعكاس حول المحور/[؟ 
م (3,4-)727 > (27)4,3 
8 (4,3-)27 0 (3-,4-)27 


2) أي الأشكال الآنيةيبيّن نتيجة انعكاس الشكل حول المستقيم ,7 
1 5 إلى أعلى؟ 


1 


“تج 8 جم 
اله[ أت 


3 ما الزاوية التي تم تدوير الشكل الآتي بها حول مركز تماثله حتى 
تنتقل النقطة 7 إلى النقطة "7 ؟ 


م8 *90 © ”135 


2257 0 120“ 8 


السؤال 3: كم رأسًا لهذه النجمة؟ اقسم “360 على عدد الرؤوس؛ 
لإيجاد زاوية الدوران من نقطةٍ إلى النقطة التالية. 


4 الفصل 7 التحويلات الهندسية والتماثل 


4) المعطيات: 2 || 0 


أي العبارات الآتية تبرّر استنتاج أن 2 2 1؟ 
إذاكان 8 || © وقطعهما المستقيم #» فإن الزاويتين المتبادلتين 


خارجيًا متطابقتان . 

8 إذا كان 5 || © وقطعهما المستقيم #» فإن الزاويتين المتبادلتين 
داخليًا متطابقتان. 

4 إذا كان 2 || © وقطعهما المستقيم 4» فإن الزوايتين المتناظرتين 
متطابقتان . 

0 إذا كان || © وقطعهما المستقيم 4» فإن الزاويتين المتقابلتين 
بالرأس متطابقتان . 8 


5) فى :04860 » (41 تنصف قر ك . 
1 2+2 


ماقيمة ]1 ؟ 71-5 
م 1.5 م 

5 8 

2 7 ١ 1.4 © 
8 30 


6) أي مما يأتي هو طول ضلع في المثلث المتطابق الضلعين 2117؟ 
12 


حصت (3 +ع8.5) م 10 


1[ حت (4 جد ية )3.5‏ رآ 


8 حل 2 6 مك 9 
8 حك 8 2 حك 11 


7 أي المضلعات الآتية فيه زوجان فقط من الأضلاع 500 


8 شكل الطائرة الورقية © المعين 
5 9 5500 وزارة التعليح 
8 متوازي الأضلاع 0 شبة المحرف مهن فعنالع ع0 بمأكتاط ألا 
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/ أسئلة ذات إجايات قصيرة 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة. 


8 بيّن ما إذا كان للشكل الآتي تماثل دوراني أم لاء وإذا كان كذلك» 
فعيّن مركز التماثل وحدد رتبته ومقداره . 


عل بادا الصورةالنافجة عن غمل تمده للشكل الآقى مركزه نقطة 
الأصل ومعامله 1.5 


0) أكمل العبارة الآتية: 


على منصف زاوية. فإنها ل 


1) ما صورة النقطة (3 ,4-)4 الناتجة عن الإزاحة التي تنقل 
(2-,1-)8 إلى (3- ,8/4 ؟ 


2) ما قياس الزاوية الداخلية للمضلع 


الخماسي المنتظم؟ 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع الاجابة عن السؤال.. 


فعد إلى الدرس.. 


3 سُئِل 57 طاليًا عن النشاطات المدرسية التي يشاركون 
فبهاء وتكلت العائي يشكل فنن الآتي: 


يشاركون في النشاط الرياضي؟ 


أسئلة 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مبيئًا خطوات الحل. 


ذات إجايبات مطوئة 


4 يدرس أحمد الهندسة المعمارية» وقد رسم مخططًا لمتنزه رؤوسه: 
(4- ,7103 ,(3- ,3-)5 ,(4 ,2-)8 ,(2 ,0)2)» ولكنه لاحظ أن 
اتجاه رسمه غير صحيح؛ حيث ظهر الشمال في أسفل الرسم بدلًا 
من أن يكون في أعلى الرسم. 

8) ما التحويل الذي يستطيع أحمد تطبيقه على مخططه ليجعل 
الشمال في أعلى الرسم؟ 

) هل هذا هو التحويل الوحيد الذي يجعل الشمال في أعلى 
الرسم؟ وضح إجابتك. 

©) ارسم الشكل الرباعي'051. واكتب إحداثيات رؤوسه. 

4) ارسم الصورة”0/75"1 بعد التحويل» واكتب إحداثيات 
رؤوسها. 

©) فسّر كيف يمكن لأحمد أن يعرف إحداثيات رؤوس الصورة 
من دون استعمال المستوى الإحداثي. 


3 - 2021 
الفصل 7 اختبار تراكمي ‏ 115 


درست أنواعًا من القطع 
المستقيمة الخاصة وعالاقات 
الزوايا في المثلث. 


روا لازن ر: 
أتعرّف العلاقة بين الزوايا 
المركزية؛ والأأقواس» والزوايا 
المحيطية في الدائرة. 


أعرّف القاطع والمماس 
واستعملهما. 


أعرّف الدائرة أو أصفهاء؛ 
مستمياد مكادلته|” 


اماد 

: م 
ا علوم: الشكل الحقيقي - لع 
لقوس المطر هو دائرة كاملة: 6 
ا >4”'اجي1ا4يفه83يقيقاا_م 
منها فوق الأفق قوسًا. 


الدائرة: اعمل هذه المطوية لمساعدتك على تنظيم مللااحظاتك حول الفصل 28 
مبتدنًا بتسع أوراق 4 . 
((ل ارسم دائرة قطرها 1802 (© قَصّ هذه © ثبّت الأوراق من الجهة اليمنى (© اكتب أرقام الدروس في أعلى 
في كل ورقة باستعمال الدوائر. كما في الشكل؛ واكتب عنوان الصفحة في بقية الأوراق. 
الفرجار. الفصل على الورقة الآولى. 


6 الفصل 8 الدائرة 


0 
5 


تشخيص الاستعداد: 


أوجد النسبة المئوية من العدد المعطى في كل مما يأتي: 
1) 2696 من 500 2 7996 من 623 
65 1996 من 82 4 1090 من 180 
5) 9296 من 90 66 6590 من 360 


7 مطاعم : يُضيف مطعمٌ رسم توصيل قدره 596 على كل 


4305 


8) أوجد قيمة :3» مقرّبًا إجابتك إلى أقرب عشر. 
20 


9) نجارة: أراد أحمد أن يضع دعامة على لوح من 
الخشبء كما فى الشكل أدناه. ما طول هذه الدعامة؟ 
5 81 ب 


خُلّ كلا من المعادلات الآتية باستعمال القانون العام مقربًا 

إجابتك إلى أقرب عُشر إذا لزم ذلك. 

0 20-0 ع4 + 2ر5 

1) 12 +ع - شير 

12) ألعاب نارية: أطلقت ألعاب نارية فى الهواء احتفاءً 
باليوم الوطني» ولم تنفجر إحدى هذه الألعاب» فارتدت 
إلى الأرضء إذا كان ارتفاعها عن سطح الأرض بعد / 
ثانية يعطى بالمعادلة 1617 -801 - 4» فبعد كم ثانية 
وصلت سطح الأرض؟ 


رابط الدرس الرقمي 


تالمع. ع .1111 


أجب عن الاختبار الآتي. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


قكتم دكت 


مثال1 
أوجد قيمة 1590 من 35 
(0.15()35) ع 1590 من 235 تحويل النسبة المئوية 
إلى كسر عشري 


إذن 1556 من 35 تساوي 5.25 


مثال2 
أوجد قيمة :3 مقربًا إجابتك إلى أقرب عُشر. 
1 15 
8 
5-7 
2 - 62 + 62 2 نظرية فيثاغورس 
7 -82 +12 بالتعويض 
5 - 64 + 32 بالتبسيط 
1- 2 خاصية الطرح للمساواة 
7 هه 161لدع يد 
متال3 
حل المعادلة: 0 - 40 - :3 + 2د باستعمال القانون العام 
مقربًا إجابتك إلى أقرب عُشْرٍ. 
2م د جمد 
اقح ل كافك ماي القانون العام 
(40-)(4)1 -1/32+ 3- 00 
ا بالتعكويض 
كدر -90 
5 أو8- - بالقٌشيِط .0:00 
هوه فد الال 
وزارة التعليح 
ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 
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ف كه 
رفيها سييق: 
دربت عا عر الأشكال 
الرباعية واستعملتها. 


(مهارة سابقة) 


(و[انلازن: 
* أتعرف عناصر الدائرة 
وأستعملها. 


أحل مسائل تتضمّن 
محيط الدائرة. 


(المغيرداات: 


عر 


امع 


لا أ0ل3] 


لقم 


011 


5عأءلل لاع ,ع 1م 


دعاعلل علأمععممء) 


61 


عاءعقك 3 طلأأننا لعطالتعكما 


لع 61 


سا 


58 الفصل 8 الدائرة 


"الدائرة ومحيطها 


رابط الدرس الرقمي 


عع معاع] مالا 611 لطة م611 


الملاذزالة 
إذا ركبت العجلة الدوّارة» فإن تعدك عن مركز دورانها يكون ثابًاء فإذا كانت المسافة بين 
موقعك وم ركزها ]441 » فيمكنك أن تجد المسافة التى تقطعها فى دورة واحدة. 


القطع المستقيمة في الدائرة اللائلاة هي المحل الهندسي لجميع النقاط في 
المستوىء والتي تبعد بُعدًا ثابنًا عن نقطةٍ معلومة تُسمّى اللإاكلآ الدائرة. وعادة ما تسمى 
الدائرة بمركزهاء والشكل المجاور يبين الدائرة © التي يمكن أن يرمز لها بالرمز 0 © . 


وللقطع المستقيمة التي تقطع الدائرة أسماء خاصة. 


الدائرة © أو 20 
قطع مستقيمة خاصة في الدائرة 
تطَفل الَقَطظَر هو قطعة مستقيمة يقع أحد طرفيها على المركز والطرف الآخر على الدائرة. 
أمثلة : ”017 , 01 , 07 أنصاف أقطار في 0 © . 


آلوتر هو قطعة مستقيمة يقع طرفاها على الدائرة. 


58 


آلقظَرٌ هو وتر يمر بمركز الدائرة: ويتكوّن من نصمَّي قطرين يقعان على 

استقامة واحدة. 

مثال: 11 قطر في )© » ويتكون القطر 101 من نصمَي القطرين 08) , 01 الواقعين على 
استقامة واحدة . 


_ 


تعيين القطع المستقيمة في الدائرة 
) سمٌ الدائرة» وعيّن نصف قطر فيها. )١‏ عيّن وترًا وقطرًا في الدائرة. 
21 


1 2 
7 7 


75 


مركز الدائرة هو 7؛ إذن يمكن تسميتها 
الدائرة 2» أو 2© . تظهر فى الشكل ثلاثة 
أنصاف أقطار هى : 21/1 , 211 ,نا2. 


يظهر فى هذه الدائرة وتران هما: 


أ اتحفق رمن فهملك 
1( سم الدائرة» ونصف قطرء ووترّاء وقطرًا فيها. 


صم نا معنالع 06 بومأكاصذالطا 
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الرياضيات 


القطر ونصف القطر: 
تستعمل الكلمتان 
(القطرء ونصف القطر) 
للتعبير عن الطول وعن 
القطع المستقيمة. 
ويما أن للدائرة عدة 
أنصاف أقطار وعدة 
أقطار أيضًاء فإن قولنا 
نصف قطر أو قطر يعني 
القياس؛ وليس القطعة 


القطرأونصف القطر: 
في المسائل التي 
تتضمن الدوائرء انتبه 
جيدًا إلى ما إذا كانت 
المعطيات تتعلق بنصف 
قطر الدائرة أم 
بقطرها. 


ومن تعريف الدائرة» فإن المسافة بين مركز الدائرة وأيّ نقطة عليها ثابتة داتمًا؛ إذن أنصاف أقطار الدائرة جميعها 
تطابقة . وبما أن قطر الدائرة يتكوّن من نصمّى قطرين؛ فإن أقطار الدائرة جميعها متطابقة. 


العلاقة بين القطر ونصف القطر 


إذا كان نصف قطر الدائرة 7 وقطرها © فإن: 
4 


صيغة نصف القطر. ‏ > -م أو 4 -م صيغة القطر؛ 


إيجاد نصف القطر والقطر 

في الشكل المجاور إذا كان 61 8 -017. فأوجد قطر 0 ©؟ 1 
27 -04 صيغةالقطر 

6 - (2)8 -20 بالتعويض والتبسيط 


القطر في 0 © يساوي 072 16 . 


أ /تحتقنق رمن فهملك : في الشكل المجاور 0 
8) إذا كان ]1 14 - 117» فأوجد نصف قطر 0©)00؟ 
28) إذا كان 2ط 11 -'01» فأوجد 017 . 


كما هو الحال في الأشكال الأخرى, يمكن أن تكون أزواج الدوائر متطابقة» أو أن تربطهما بعض العلاقات الخاصة. 


أزواج الدوائر 


تكون النااكرتاتَ!تَظَابَمَكيِقَ إذا وفقط إذا كان : 


نصفا قطريهما متطابقين. هما الدائرتاناللتان تقعان في المستوى نفسه: 


ت)ليج) 9 


مثال: 16[ - 68 ؛ إذن [© 2 ©6© 


مثال: 4 التي نصف قطرها 278 
و04 التي نصف قطرها 46 
دائرتان متحدتان في المركز. 


إذا تقاطعت دائرتان» فإنه يمكن أن تتقاطعا بطريقتين مختلفتين» والجدول التالي يوضح الأوضاع المختلفة بين دائرتين. 


تقاطع في نقطة واحدة 


2021-1443 
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أقيمت في عام 2005 م 
مباراة دولية في التنس 
على مهبط للطائرات 
العمودية فوق قمة فندق 
برج العرب في الإمارات 
العربية المتحدة» ويرتفع 
هذا المهبط الدائري 
0011 تقريبًا عن سطح 
الأرضء وقطره )1 79 


0 الفصل 8 الدائرة 


القطعة المستقيمة التي تصل بين مركرّي دائرتين متقاطعتين يمكن أن تحوي نصمّي قطرّي الدائرتين. 


إيجاد قياسات في دائرتين متقاطعتين 
فى الشكل المجاور قطر 5© يساوي 30 وحدةً» وقطر 4# © يساوي 20 وحدةٌ 
و15 يساوي 9 وحداث» أوجد (01. 
بما أن قطر 5© يساوي 30» فإن 15 - 5 . و0010 هو جزء من نصف 
القطر 05. 

5)) -ح 105 + 610 مسلمة جمعالقطع المستقيمة 

5 - 9 + لطر بالتعويض 

6- لطر بطرح 9 من كلا الطرفين 


. 10 استعمل الشكل أعلاه لإيجاد‎ )3 ١ 


محيط الدائرة: !للكَتِظإلتاائَاة هر طول المنحنى المغلق الذي يُمثل الدائرة» ويُرمز له بالرمز 0» وتعرف 
النسبة >> بأنها عدد غير نسبي يُسبَى 020131 ويساوي 3.14 أو حك تقريباه ويمكن استنتاج صيغتين لحساب 
محيط الدائرة باستعمال هذا التعريف. 


7ه 


5-7 تعريف 7 باي 
0-1 بضرب كلا الطرفين في © 
(0-3:027 بالتعكويض 27 - 01 


التعبير اللفظي: إذا كان قطر الدائرة يساوي 4 أو نصف قطرها يساوي 7 »2 


فإن محيطها 0 يساوي حاصل ضرب القطر في 25 أو مثلي نصف القطر في 7 . 


الرموز: 40 ح ن) أو :21 ع ز) 


#متارل 4 ,من وافقع/لحياة 


إيجاد محيط الدائرة 


تنس: أوجد محيط المهبط الدائري الموصوف في فقرة الربط مع الحياة المجاورة. 
0 - )0 صيغة محيط الدائرة 


(7)79 - بالتعويض 
7 - بالتبسيط 


9 - باستعمال الحاسبة 


محيط المهبط الدائري يساوي 7975616, أو 16 248.19 تقريبًا. 


أ اتجدق رمن فهملك ا 
8 ٍِ 2 2 3 ويه .96 
أوجد محيط كل من الدائرتين الآنيتين مقرّيًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 2010010 
8) نصف القطر يساوي 6012 2.5 8) القطر يساوي 1616 وزارة التعليحص 
5 3 ها لعنالع 06 بومأكاصذالطا 
3 - 2021 


يمكنك استعمال إحدى صيغتي محيط الدائرة» لحساب قطر الدائرة؛ ونصف قطرها إذا علم محيطها. 


مستويات الذقة : إيجاد القطر ونصف القطر 
بما أن 7 عدد غير نسبي» 
إذان لا يمكن كتابته على أوجد القطر ونصف القطر مقربين إلى أقرب جزءٍ من مئة للدائرة التي محيطها 022 106.4 
صورة كسرعشري منته. 06-701 صيغة محيظ الدائرة 4 م صيغة نصف القطر 
ولكن لاغراض الحصول 1 
على تقدير سريع في 701 - 106.4 بالتعويض (33.87)- ب 7 - 1ه 
الحسابات» يمكن اعتبار 106.4 5 7 5 
قديكه 12 وإذا/ كسا 1 - د بقسمة كلا الطرفين على 7 تحط 16.94 ح باستعمال الحاسية 
القيمة 3.14 أو 222 4 :< لقص 33.87 باستعمال الحاسية 
الستحصيسى سرد 200 5989 
على القيمة الدقيقة 65 إذا كان محيط دائرة يساوي 612 77.8» فأوجد قطر الدائرة ونصف قطرها مقرّبين إلى أقرب جزء من مئة. 
استعمل مفتاح 7 في 
الحاسبة. 
يكون المضًع اِلكَاظَااَاتاةِ إذ وقعت رؤوسه جميعها على الدائ 5 57 5 
وتسمى هذه الدائرة التائزةةالاخازاجية. 
الشكل الرباعي 11/17 مُحاط ب1© . 0 
« 016 دائرة خارجية للمضلع 1.0/10[7. : 


إجابة قصيرة: إذا كانت الدائرة [ تحيط بمربع طول ضلعه 912 وقطره يمثّل قطرهاء 
فما القيمة الدقيقة لمحيط [ © . 


اقرأسؤال الاختبار 

احسب قطر الدائرة» واستعمله لحساب محيطها. 

حل سؤال الاختبار 

ارسم شكلًا توضيحيًا فيه: قطر المربع يُمثْل قطرًا للدائرة أيضَّاء 


ن وترًا لمثلث قائم الزاوية. 
ار ا ويكون وترّ كم الزاوي 


والدائرة الداخلية : 2ح 6282© نظرية فيقاغورس 
تسمى الدائرة التي تمر 2 -92 92 فالتعويكن 
بجميع رؤوس المضلع 2 -162 250 
الدائرة الخارجية: أما 0 
الدائرة التي تمس + 9 © - 91/2 بأخن الجدر التربيعي الموجب لكلا الطرفين 
أضلاع المضلع؛ فتسمّى قطر الدائرة يساوي 152 91/2 
الداكرة تدا خلية:حيث أوجد المحيط بدلالة 27 بتعويض 91/2 لقيمة 4 فى الصيغة 701 - © . 
وق محاطة بالميكيلة: 6 ؛ بتعود 2 ي الصي 
كالدائرة في | 5 محيط الدائرة يساوي مذ 2/ع 9 
ادناه. 7 اتجقنق رمن فهملك 
أوجد القيمة الدقيقة لمحيط الدائرة في كل مما يأتي: 0 5 
608.*. ...ووه 
8) إذا كانت تحيط بمثلث قائم الزاوية طولا ساقيه 312 ,71 ل يك 
68) إذا كانت مُحاطّة بمربع طول ضلعه 10156 وزارة التعليم 
5 مها معنلع عه ومأكتاصتالا 


الدرس 1 -8 الدائرة ومحيطها 221 


كاتاىب لا 


المثالان 2 ,1 استعمل الدائرة في الشكل المجاور؛ للإجابة عن الأسئلة الآنية: قدص 


) سم هذه الدائرة. 
2) عيّن كلا ممّا يأتي: 
8) وترًا 0) قطرًا ©») نصف قطر 0 
1 


5 إذا كان مك 8 - 717 » فأوجد 1217 . 
4) إذا كان ]1 13 -277» فما قطر الدائرة؟ 


المثال 3 قطر كلَّ من 606 ,© ,4/© يساوي 0522© 11 ,20 18 ,8611 على الترتيب. 
أوجد كلا من القياسين الآتيين: ١‏ 
6 506 3 ّ 
66 178 65 


المثال 4 /) عجلة دوارة: غد إلى فقرة ”لماذا؟“ بداية الدرس. ما قطر هذه العجلة الدوارة؟ وما محيطها؟ قرّب 
إجابتك إلى أقرب جزء من مئة إذا لزم ذلك. 

المثال 5 ) بركة سباحة: محيط بركة السباحة الدائرية في الشكل المجاور 
يساوي 56.516 تقريباء ما قطر هذه البركة؟ وما نصف قطرها؟ 
قرّبٍ إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 


المثال 6 09 إجابة قصيرة: المثلث القائم الزاوية في الشكل المجاور مُحاط بالدائرة (1» 


أوجد القيمة الدقيقة لمحيط 1 © . 1 


تدرب وحل المسائل | 


المثالان 2 ,1 غدإلى 8 © فى الشكل المجاور؛ للإجابة عن الأسئلة الآنية. 2 


0 ما مركز الدائرة؟ 


11) عيّن وترّايكون قطرًا. 7 
2) هل 177 نصف قطر؟ برّر إجابتك. ل 
13) إذا كان مك 16.2 - 5]7» فأوجد"171؟ 
المثال 53 إذا كان نصف قطر [© يساوي 10 وحداتٍ. ونصف قطر 16 © يساوي 8 وحداتٍ 
و80 يساوي 5.4 وحداتء فأوجد كل قياس مما يأتى: 4م 
١ 4 ١‏ لاب 
4ه 5) ظلم م 5 
6) 1 7) طق مه كز كارك 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


22 الفصل 8 الدائرة 


المثال 4 


المثال 5 


المثال 6 


الرمزان ير و و : 


يقرأ الرمز,ن) محيط 
الدئرة 4 ويقراً الرمز 
مر) محيط الدائرة 8. 


8) بيتزاء أوجد نصف قطر قرص البيتزا ومحيطها في الشكل المجاور» 
مقرّبًا الإجابة إلى أقرب جزء من مئة» إذا لزم ذلك. 


9) دراجات: قطر إطار دراجة يساوي 26152 » أوجد نصف قطر الإطار ومحيطه» 
مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة» إذا لزم ذلك. 


أوجد قطر الدائرة ونصف قطرها إذا عُلِم محيطها في كل مما يأني. مقرّيًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 


0) مذ18 -0 21) 0-1244 2) متك 375.3 - 0 2 2353) 2608.251 -0 


أوجد القيمة الدقيقة لمحيط كل من الدوائر الآنية باستعمال المضلّع الذي تحيط به أو الذي يُحيط بها. 


26 )4 


7) فناء: أراد مصطفى أن يرصف فناءً» دائري الشكلء كما في الشكل المجاور. 
0) إذا غيّر مصطفى خطة إنشاء هذا الفناء» بحيث يصبح محيط الدائرة 


الداخلية 2516 تقريبّاء فكم يكون نصف قطر الدائرة مقرّبًا إلى 
أقرب قدم؟ 


في كل من الأسئلة 28-31,؛ عل نصف قطر أو قطر أو محيط دائرة. أوجد القياسين المجهولين مقرّيًا إجابتك 


إلى أقرب جزء من مئة. 
28 © -0 ,4 -7,صلطة-4 29) قت ان 
0 7 - 7 , 7 - 0 بحت :و35 - 0 31) 8 -0, 8 -لر لدم 


2) حدائق: يراد إنشاء رصيف عرضه 412 حول بركة دائرية الشكل محيطها 6817): فما محيط الرصيف؟ 
قرّبٍ إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 
5 859 فبفيلات متعدّدة: فى هذا السوال مسحكشف آثر تغيير الأبعاد فى الدائرة: 
6 هندسيًا: مستعملًا الفرجار ارسم ثلاث دوائر متحدة المركزء بحيث تكون نسبة طول نصف قطر كل 
دائرة إلى طول تصيفت قطر الذائرة الأ كبر منها تسافري ر. 
0) جدوئيّاه احسب محيط كل من الدوائر السابقة مقربًا إلى أقرب جزء من مئة» وسجّل في جدول نصف 
القطر والمحيط لكل منها. 
©) لفظيا:_فسّر لماذا تكون الدوائر الثلاث متشابهة هندسيًا. 
0) لفظيًا: ضع تخ تخميئًا حول النسبة بين محيطى الدائرتين» عندما تكون النسبة بين نصمّى قطريهما 


او 2 

©) تحليليًاه معامل التشابه م941 إلى 8© يساوي ب . اكتب معادلة تربط محيط 74© [ بر( ) عمط 
0 21011ذ22 

) عدديًا: إذا كان معامل التشابه من /© إلى © يساوي . ومحيط 4 يساوي زد كززلك التعصليم 
محيط 01؟ 0 4 1 - 2021 
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34 رياضهة : يظهر في الصورة أدناه مضمار جري. 


غ5 136 


8) كم تزيد المسافة التي يقطعها شخص يركض دورة واحدة على المسار الخارجي للمضمارء عن المسافة 
التي يقطعها شخص يركض دورة واحدة على المسار الداخلي؟ 


يمكن أن يحرق الشخص مه 2 ا : : 2" 2 
7 3 ؟ 
الذي يزن 6818 حوالي 5) كم دورة تقريبًا يجب أن يركض شخص على المسار الخارجي للمضمار؛ ليقطع ميلا واحدا؟ 
0 سعرًا حراريّاء إذا 
ركض بسرعة 9102/12 ِ 5 
: : ات ا ١‏ 
مدة 2122 20 : وذلك أكثر ساكل درزارات التقتير امليا 
من مثلّي عدد السعرات 1 
التي يحرقها إذا سار 5 مسالة مفتوحة : ارسم دائرة يكون محيطها بين 612 8 و 612 12» ما نصف قطر هذه الدائرة؟ 
بسرعة 12/1 7.2 المدة 20000 0 تلاك ات ٠‏ النقطة 
الزمنية ذة ْ 6( اكتشف الخطا: رسم كل من حمود وسلمان شكلا يمثل مجموعة النقاط التي تبعد 612 4 عن النقطة [» 


فهل إجابة أي منهما صحيحة؟ برّر إجابتك. 


7 تحدّه مجموع محيطات الدوائر» ,7 ,87 التي تظهر 
في الشكل المجاور يساوي 567 . أوجد 17 . 


ب 


38 


8 تبرير: هل المسافة بين مركز الدائرة وأي نقطة داخلها أقل من نصف قطرها دائمًا أو أحيانًا أو لا تكون 
كذلك أبدًا؟ فسّر إجابتك. 
59) تحدّ: 02 مُحاطة بالمثلث المتطابق الأضلاع 1.477» كما في الشكل أدناه» ما محيط 8©)» مقربًا إجابتك 


إلى أقرب جزءٍ من عشرة؟ 
رآ 


200 © 


00 2 
هه عقي تن أرسة اليه وارعه الساحف بين النوائز المتظطاقة والدواءد العو ادي قزارة التحليم 


ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 


3 - 2021 
24 الفصل 8 الدائرة 


41) ما محيط '7©؟ قرّب إجابتك إلى أقرب عشر. 2) جبر: أحاط إبراهيم حديقته الدائرية الشكل بسياج. إذا كان 
طول السياج 50172 » فما نصف قطر الحديقة؟ قرّب إجابتك 


إلى أقرب عدذ صحيح. 
8 10 
8 9 


| مراجعة تراكمية 


استعمل مسطرةً لرسم صورة الشكل الناتجة عن تمدّد مركزه 8 ومعامله :/ المحدّد في كل من الأسئلة الآتية. (مهارة سابقة) 
45) لدم 44 2 دم 45) 2-/ 46) 3-/ 


6 كد بلقأ ا 


أوجد القيمة الدقيقة لمحيط كل دائرة ممًا يأتى: (الدرس 8-1) 


4 )8 0 )7 


حدّد ما إذا كان يبدو لصورة كلّ من الأشكال الآنية تماثل دوراني أم لا؟ وإذا كان كذلك؛ فانسخ الشكل في دفترك؛ وحدّد عليه مركز التماثل» 
واذكر رتبته ومقداره. (مهارة سايقة) 


: (0 026 )49 


55 


55 )54 


ها لعنالع 06 بومأكاصذالطا 


3 - 2021 
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1 ا 8 
رفيما اسادق: 
درست انحاد قناسات 


الزوايا وتحديد الزوايا 


ار 
(مهارة سابقة) 


زولاللرن: 


والأقواس الكبرى 


والأقواس الصغرى» 
ونصف الدائرة وأجد 


قياسها. 
أجد طول القوس. 


[المفيررداات: 


عاعمة أمتامع 


همه 


فك 


ع1 01لا 


301 31 


عاع ل ع5 


ك3 1820م 


35 أمع30[36 


طأومعا عة 
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"قياس الزوايا والأقواس 


أعيّن الزوايا المركزية» 


615 0نة دعاعمثم عصأءناددء الا 


الملاذالة 

معظم الساعات في الأجهزة الإلكترونية عبارة عن ساعات رقمية» وهي 
الساعات التي تُظهر الوقت على شكل أرقام. وتُستعمل الساعات العادية في 
تزيين المنازل» أو استعمالها ساعات يدوية. وهذه الساعات لها عقارب أو 
مؤشرات متحركة تشير إلى الساعة والدقيقة» وأحيانًا هناك مؤشر أو عقرب 
للثواني. 

ووجه هذه الساعة عبارة عن دائرة» وتكون العقارب الثلاث زوايا مركزية فيها. 


الزوايا والأقواس الرَالآبْةَاله كر في الدائرة هي زاوية يقع رأسها في المركزء 
وضلعاها نصفا قطرين في الدائرة. في الشكل المجاور :86> هي زاوية مركزية في 8 © . 


تذكر أن مجموع قياسات الزوايا المتجمّعة حول نقطة يساوي "360 ؛ لذا فإن الدرجة 
الواحدة تساوي لج من الدورة الكاملة حول نقطة» ويؤدي هذا إلى المفهوم الآني: 


مجموع قياسات الزوايا المركزية 


التعبير اللفظي: مجموع قياسات الزوايا المركزية في الدائرة: والتي 
لا تحوي نقاطًا داخلية مشتركة يساوي “360 . 


مثال: "360 - 71:23 + 71122 + 7111421 


رابط الدرس الرقمي 


5 نالع. اع 1011/17 


4 


إيجاد قياس الزاوية المركزية 
أوجد قيمة :# في الشكل المجاور. 
"360 - 617 111 د [1117 111:4 + 377241711 مجموع قياسات الزوايا المركزية 
"260 -2 + 90 +1307 
"360 -2 + 2207 


بالتعويض 
بالتبسيط 


“140 ع تند بطرح ”220 من كلا الطرفين 
إتحقق رمن (فهملك 


018 018 ل 
7 ب 


الال هو جزءٌ من دائرة يُحدَّد بنقطتي طرقّيه؛ وعند رسم زاوية مركزية» تنقسم الدائ 0 
إلى قوسين» يرتبط قياس كل منهما بقياس الزاوية المركزية المقابلة له. 


قوس_- 


للدراسهة 


الأقواس وقياسها 
تسمية الأقواس: 
يُسمَى القوس الأصغر 
بنقطتي طرفيه ؛ أما 
القوس الأكبر ونصف 
الدائرة فيسميان 
بنقطتّي الطرفين 
بالإضافة إلى نقطة 
على القوس بينهما. 


القوس 
القوس الأصغر هو يقل قياس القوس الأصغر عن *180 ؛ ويساوي 
القوس الأقصر الذي يصل قياس الزاوية المركزية المقابلة له. 


فم نقطتين الداد 6 ممصي 
من ين على الدائرة د ح- )لم :7,1 - 111415 


القوس الأكبر هو القوس يزيد قياس القوس الأكبر على “180» ويساوي 


الأطول الذي يصل بين "360 مطروحًا منه قياس القوس الأصغر 
نقطتين على الدائرة. الذي يصل بين النقطتين نفسيهما. 

مد - 3605 ح هلهم - "360 - 11111017 
نصف الدائرة هي قوس قياس تصف الدائرة يساوي “180 

تفع نقطتا طرفيه على 
قطر الدائرة. 


"180 ح 11141015 


تصنيف الأقواس وإيجاد قياساتها 

57 قطر في 76©» حدّد ما إذا كان كل من الأقواس الآنية قوسًا أكبر أو أصغر 2 
في الدائرة أدناه 0 
يقرا انقوس قله مك١‏ 
أما 4180 فيقرأ القوس 1 


682 1 
[1© قوس أصغره وقياسه: "122 - 6103 714 - 171617 . 


تلك وكذتك (11:1/ ) 6111 ».67 
فيقرأ القوس (177//. 68 هو القوس الأكبر الذي يشترك 617 هيز ف دارم 
مع القوس الأصغر 677 في نقطتّي طرفيه. إذن: “180 - 72617 . 


16178 - 360: - 83 
- 3600 - 1220 - 8“ 


أو نصف دائرة» ثم أوجد قياسه. 


2 1/10 8 قارير 2 ©2) 170 


في الدائرة نفسها أو في دائرتين متطابقتين؛ يكون القوسان 


متطابقين؛ إذا وفقط إذا كانت الزاويتان المركزيّتان 
المقابلتان لهما متطابقتين. 

إذا كانت 22 < 1 . فإن [13 - ©16. 

إذا كان 137 2 176 فإن 22 :2 41 . 


ره لعنالط 06 بمأكاص لطا 
3 - 2021 
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ستبرهن النظرية 8.1 في السؤال 44 


عرفت لعبة كرة الطائرة 
لآول مرة في الولايات 
المتحدة الأمريكية: ثم 
انتقلت إلى كندا عام 

0 م., لتصبح بعد ذلك 
من أكثر الرياضات شعبية 
في العالم. 


8 الفصل 8 الدائرة 


#رمتارق 35 يمن واقعبالحياة إيجاد قياس القوس من القطاعات الدائرية 


رياضة: استعمل التمثيل بالقطاعات الدائرية المجاور لإيجاد كل من القياسات الآنية: 


7262 النشاطات الرياضية المدرسية 
م 


)هو قوس أصغر. 
إذن 72050 - 1017م 
250 تُمثل 1896 من الكل أو 1896 من الدائرة. 
(0.18)3607 ح ر[كر)اة ك7 إيجاد 1890 من "360 
“8 - بالقسيط 
)١‏ 7186 
النسبتان المئويتان للكرة الطائرة والجري متساويتان؛ إذن الزاويتان 
المركزيتان متطابقتان. والقوسان المقابلان لهما متطابقان. 
“48 - 7201 - 771180 


7114 58 7117 8 | 


الأ6انل]|الستتجَازازاة مي أقراس في الدائرة تشترك مع بعضها في نقطة واحدة فقط. 2 
6 , 17 قوسان متجاوران في 14©» وكما هي الحال في الزوايا المتجاورة» يمكنك جمع 
قياس الأقواس المتجاورة. 1 

4 


مسلمة جمع الأقواس 
قياس القوس المتكون من قوسين متجاورين 
يساوي مجموع قياسي هذين القوسين. 
27 - 111117 - 7712 


إيجاد قياس القوس باستعمال مسلمة جمع الأقواس 


أوجد كلاً من القياسات الآنية فى 1© : 


6 طق 
1 + طلقم - لتقام مسلّمة جمع الأقواس 
طمن + تاطفد :م - لدم - قد ,اعفدم - ظطقمم 
”153 -ح *90 + 635 - بالتعكويض 
)١‏ 111041028 
8 + لقم - تاطقام مسلمة جمع الأقواس 
“243 -ح 1805 + 635 - 08 نصف دائرة؛ إذن: "180 ع 1111:1013 1 ...6 
08 6.*. ...ووه 
ا عه اه اله © © 2 "*.ى*. "ممه 
ه4) 02 1 8 14817 وزارة التعليم 
ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


طول القوس: 
يُعطى طول القوس 


بوحدات الطول مثل 
السنتمترات؛ أما قياس 
القوس فيعطى 
بالدرجات. 


طول القوس: طظَلَ!القَقاتل] هو المسافة على الدائرة بين نقطتّي طرفيه» ويقاس بوحدات الطولء وبما أن القوس 
جزء من الدائرة» فإن طوله جزءٌ من محيطها. 


لا مغهوم ساس _ لو 
التعبير اللفظي: إذا كان طول القوس يساوي 6 ومحيط الدائرة يساوي 2277 
وقياس القوس بالدرجات يساوي ”2 فإن نسبة طول 
القوس إلى محيط الدائرة يساوي نسبة 
قياس القوس بالدرجات إلى "360 


أوجد طول 21 في كل مما يأتي مقرّبًا إلى أقرب جزءٍ من مئدٍ: 


اع 1 ك4 


.لك بم صيغة طولالقو ا 5 صيغة طول القو 
277 260 4 س 21 260 1 س 
.000-45 بالتعويض . 1307 - بالعوية 
٠ 25)4(‏ مم2 (2)5 + ج20 يض 
طلا 5.24 بح باستعمال الحاسبة مك 11.34 ب باستعمال الحاسبة 
4 د ف 2 
ع( 7 ١‏ ح- 46 صيغة طول القوس 
20-25-٠2 5)6(‏ بالتعويض 
7 3600 9 
ما 7.85 بح باستعمال الحاسبة 


لاحظ أن ا له القياس نفسه في المثالين 56 ,53» ويساوي *75) إِلَّا أن لهما طولين مختلفين؛ بسبب 
وجودهما في دائرتين نصفا قطريهما مختلفان. 


أوجد طول 48 في كل مما يأتي مقرًّا إلى أقرب جزء من مئة: 


0 )58 4 8 
١ ١ 
42 


4 


وزارة التعليح 
ها عنالع 06 بومأكاصذالطا 


3 - 2021 
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اللاتائي 


المثال 1 أوجد قيمة* في كل من الشكلين الآتيين: 


2 5 4 
5 0 


ع ع اع 


المثال 2 72,16 قطران فى.17©. حدّد ما إذا كان كل قوس فيما يأتى قوسًا أكبر أو أصغر 
أو ذ نصف دائرة» ثم أوجد قياسه. 
5) 18 4 21 5) 28701 
المثال 5 6) مطاعم: يعرض الشكل المجاور نتائج استطلاع حول ما ما يطلبه رواد المطاعم 
يطلبه روّاد المطاعم. 
يطل ع عم 2 الخدمة السريعة 
6 أوجد 7714 . 5 
9 أوجد 7180 . الأسعار المعقولة 


229 
») صف نوع قوس قطاع الطعام الجيد. 


لا أعرف 
39 
_- 5 2 7 5 الجو المريح 
المثال 4 05 قطر فى177©. أوجد كلا من القياسات الآتية: 1 2 11 


7 ١إب”‏ 
ا 
6 677 دمر اك" : 
2 

1 


7201 9 


المثال 5 أوجد طول1# مقرّبًا إلى أقرب جزءٍ من مئةٍ في كل من السؤالين الآتبين: 
0 011 
5 وكير 
3 1 9 
4 


المثال 1 أوجد قيمة* في كل مما يأتي: 


معن لع أه راكاد ذا 
3 - 2021 
0 الفصل 8 الدائرة 


المثال 2 


المثال 3 


المثال 5 


الربط مع الحياة 


تعد ساعة مكة المكرمة أكبر 
ساعة في العالم, إذ يزيد قطر 
واجهتها عن 4012؛ ويبلغ 
طول عقرب الدقائق 22112 »2 
وطول عقرب الساعات 17112 »2 
وتبلغ كتلة كل منهما 6 أطنان 


6 ,42 قطران في 8©. حدّد ما إذا كان كل قوس مما يأتي قوسًا أكبر أو أصغر 0 


أو نصف دائرة» ثم أوجد قياسه. ني 


00 8 646 (7 60 (16 

19) مع6 20( 67 21) 2406 ب 
6 

22( 72 وَقْ: يعرض ا لشكا المجاور نتائج | ستطلاع أفضل الأماكن لشراء الملابس 


حول المكان المفضل لشراء الملابس» شمل 

مجموعة من الشباب. 

8) ما قياس القوس المقابل لفئة التسوق في كل من 
المجمعات التجارية والمحلات المتخصصة؟ 


غير هذه الأماكن 990 
عبر الإنترنت 990 


) صِفْ نوع القوس المقابل لفئة المجمعات المحلات المتخصّصة 490 


التجارية وفئة الأسواق الشعبية. الأسواق الشعبية 290 


4 هل توجد أقواس متطابقة في هذا الشكل؟ وضّح إجابتك. 


تسلية: استعمل العجلة الدوارة في الشكل المجاورء 
لإيجاد كل من القياسات الآتية: 


00 )204 226 )53 

1 26 71101 )25 

7711621 38 16 37 

7110 0 71171 )9 

7 قطر في 7/8©؛ أوجد طول كل قوس مما يأتي مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 1 


31 25 إذا كان نصف القطر يساوي 215 . 


4 
2:) '01 » إذا كان القطر يساوي 9610 . سنا 


3 08 . إذا كان متم 4 - وص . 


4 0275 إذا كان 8 11 -:71 . 


ساعات: يعرض الشكل المجاور الساعة التي وردت في 
فقرة ”لماذا؟» فى بداية هذا الدرس. 


5) ماقياس الزاوية المركزية الصغرى المحصورة بين عقربي 
الساعات والدقائق؟ فسّر الطريقة التى توصّلت بها إلى 
إجابتك. 


56) إذا تضاعف قطر الدائرة» فما تأثير ذلك فى طول القوس 


الأصغر بين الرقم 1 والرقم 2 مهأ أمعنلع ]6ه غك أ دان 
3 - 2021 
الدرس 8-2 قياس الزوايا واللأقواس 131 


132 


الفصل 8 الدائرة 


أوجد قياس كل مما يأتى مقرّبًا الأطوال إلى أقرب جزء من مئة وقياسات الأقواس إلى أقرب درجة. 


7 محيط 5© 8 017 171 39) لصف قار 1 © 
1.311 
ا 
غ1 56.37 


جبر: في 0©) إذا كان "(28 + :د6) - 141101 , *(20) - 011141106 
فأوجد قياس كل ممًا يأتي: 


17 7117072 )42 711717 )41 2 0 


3 ألعاب: يأخذ مسار لعبة السفينة فى مدينة ألعاب 
شكل نصف دائرة كما فى الشكل المجاور. 
6 أوجد لك 
«) إذا كان 86 62 - (01. فما طول 48؟ قرّب إجابتك 
إلى أقرب جزء من مئة. 


4) يرهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية . 8.1 
المعطيات: 14177 - 2840 


المطلوب: 68 - 80 


000 تي إحداثية : ل هله صني الشكل ار 
ولبانات الأقوا س إلى أقرب عُشر درجة. 


711 ط) 71101 7111 
4) طول نال ©) طول ا 


6) ييه تمثيلات متعدّدة: في هذا السؤال ستستقصي العلاقة بين الأقواس والأوتار. 


3) هندسيًا: ارسم دائرة فيها وتران متطابقان مثل (01) , 8ق حدّد 
مركز هذه الدائرة. كرّر العملية مع دائرتين أخريين ووترين متطابقين في 
كل منهماء » على أن تكون أطوال الأوتار في الدوائر الثلاث مختلفة. 

0) حسيًا: قُصّ ثلاث قطع من الورق الشفّاف أكبر من كل من الدوائر 
الثلاثء ثم ثبّت ورقة شفافة من منتصفها مستعملًا دبُوسًا عند مركز 
كل دائرة» ارسم القوس المقابل لأحد الوترين في كل دائرة على الورقة 
الشفافة» ثم قم بتدوير قطعة الورق الشقّاف حول ادوس ؛ لمقارنة طول القوس الذي رّجع»بطول ااه 


القوس المقابل للوتر الآخر. 066 ا 
ا د د 6 ا 000 زارة التعليم 
) لفظيًا: ضع تخميئًا حول العلاقة بين الأقواس التي تقابل أوتارًا متطابقة في الدائرة. ع 
3 - 2021 


7) اكتشف الخطأ: يقول إبراهيم: إن 12 , 7/ن] متطابقان؛ لأن زاويتّيهما المركزيتين وس 
متطابقتان» بينما يقول سالم: إنهما غير متطابقين. هل أي منهما على صواب؟ ١‏ بج بوروكي 
برّر إجابتك. 


24 


تبرير: حدما ]ذا كاف كل من العازات الآئئة صحينة واتينا أو حا 

8) قياس القوس الأصغر أقل من "180 . 

9) إذا كانت الزاوية المركزية منفرجة» فإن القوس المقابل لها قوس أكبر. 

0 يعتمد مجموع قياسّي قوسين متجاورين في دائرة» على قياس نصف قطر تلك الدائرة. 

31 مسألة مفتوحة: ارسم دائرةً وعيّن عليها ثلاث نقاط» قذّر قياس الأقواس الثلاثة الناتجة وغير المتداخلة» 
ثم استعمل المنقلة لإيجاد قياس كل منهاء واكتب على كل قوس قياسه. 

2 تحدٌ: تشير عقارب ساعة إلى 8:10 ما قياس الزاوية المقابلة للقوس الأصغر بين عقربّي الساعة؟ 


أو ليست صحيحة أبدًا. برّر إجابتك. 


3 اكتب: صن الأنواع الثلاثة للأقواس في الدائرة» وطريقة إيجاد قياس كل منها. 


4) أوجد قيمة 1؟ 5) فى 8© .» إذا كان: *(33) - 1.11/1 1:1 » 
*(61 + ::4) - 180آه 1 
فما قياس 2/8600 ؟ 


له 120 


135 8 


| مراجعة تراكمية 


عُد إلى © فى الشكل المجاور للإجابة عن كل من الأسئلة الآتية: (مهارة سابقة) 3 
: 0 
6 سم مركز الدائرة. 5 1 
7) عيّن وترًا يكون قطرًا أيضًا. 
ع 004 
8) إذا كان 12.4 -177» فأوجد /77؟ 
مثّل بيانيًا المضلع المعطاه إحداثيات رؤوسه؛ ثم مثّل صورته الناتجة عن تمددٍ مركزه نقطة الأصل ومعامله :6 المُعطى في كلَّ من 
السؤالين الآتيين: (مهارة سابقة) 
9) (2-,1-)2 , (7)2,1 ,(2-1,2 ؛ 3 م 0) (4- ,4-)2 , (4- ,0)4 , (4 ,8)4 , (4 ,4-)4 ؛ 0.25 -م/ 
| استعد للدرس اللاحق 0 © .وه© 
٠" ..©©‏ ٠؟.وهة»©‏ 
خًُ © 6ه ...٠ه‏ 
أوجد قيمة :د ذ ممًا يأتى: 1 
وجل في في يانى ا 
- كل 5 وزارة التعليح 
61) 72 - 2ير + 242 62 72 -52 دقر 63) 2مر- 352 302 صهاعمعنلع عه وماكتطتلا 
3 - 2021 
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درست استعمال العلاقات 
بين الأقواس والزوايا 
لإيجاد قياسات مختلفة. 


(الدرس 8-2) 


(و[اللازن: 


" أميّزالعالاقات بين 
الأقواس والأوتار 
وأستعملها. 


" أميّزالعلاقات بين 
الأقواس والأوتار 


134 


والأقطار وأستعملها. 


الفصل 8 الدائرة 


هه ع 5 رابط الدرس الرقمي 
الافواس والاوتار 
15 لمق ىعم 
لما ذاه ا 5 نالمع. اع 177117 
يستعمل الخْيّاطون إطارًا دائريًا لشد الأقمشة ثم تطريز الزخارف عليها. ويُظهر الشكل 1 
المجاور إطارًا دائريّاء مثبنًا عليه تطريز على شكل نجمة» ويمثل كل رأسين متجاورين 
من رؤوس النجمة نهايتي قوس في الدائرة» أو نهايتي وتر يكوّن أحد أضلاع شكل 
سداسي رؤوسه على الدائرة. 


الأقواس والأوتاره لقد تعلمت في الدرس 8-1 أن الوتر هو قطعة مستقيمة يقع طرفاها على الدائرة» وإذا لم 
يكن الوتر قطرًا للدائرة» فإن طرقيه يقسمانها إلى قوسين؛ أحدهما قوس أكبر والآخر أصغر. 


التعبير اللفظي: في الدائرة نفسها أو في دائرتين متطابقتين: يكون القوسان 
الأصغران متطابقين:؛ إذا وفقط إذا كان الوتران المناظران 
لهما متطايقين. 


277 > 56: إذا وفقط إذا كان 137 2 106 . 


ستبرهن الجزء 2 من النظرية 8.2 في السؤال 20 


نظرية 8.2 (الجزء 1: دائرة واحدة) 
المعطيات: 51 - 07 فى 2©. 
الفطلوب: 07237 ١‏ 
البرهان: 


1 > 07 فى 2© 1) معطيات 

551 ك 202 3) إذاتطابقت الأقواسء فإ الروايا المركرية 
المقابلة لها تكون متطابقة. 

3) '27 ع مك ع رم ت 02 |3) أنصاف أقطار الدائرة جميعها متطابقة. 

4) 551 ع مطحم 4) 545 

5) 517 2 01 5) العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين متطابقة. 


استعمال الأوتار المتطايقة لإيجاد قياس القوس 
حرف يدوية : إذا كان: "60 - 748 ,02 > 38. فى الشكل المجاورء فأوجد (11101. 
0 , 88 وتران متطابقان؛ إذن القوسان المقابلان لهما 07 , 48 متطابقان 
أي أنْ: “60 - 7101 - ققدم 


5 18 
60 


4 


© 

د ا ميمه ١‏ لعيا 

إتحتقق رمين (فهملك اننا 
1( إذا كان “78 - 8ه فى الشكل أعلاه» فأوجد (7201 . لوزارة التعليم 
رهن معنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


استعمال الأقواس المتطايقة لايجاد أطوال الأوتار 


جبر: إذا كان: 20 2 77الآ ,016 - 01 » فأوجد 20 . 


ىر 
0 1/17 قوسان متطابقان في دائرتين متطابقتين؛ © 
لذا فإن الوترين 70 , 7170 متطابقان. احير 
0ط - 1117 تفريف تقطن /التطايعة 2 1 
33-7 - 1 د23 بالتعويض 


8-6 بالتبسيط 


إذن: 17 7-2 - (3)8 - 20. 


5 
7 


ظ 2©) في /11© » إذا كان 117 > 85 فأوجد 285. 4 


تنصيف الأقواس والأوتار: إذا قسم مستقيم أو قطعة مستقيمة أو نصف مستقيم قوسًا إلى قوسين متطابقين؛ 
فإنه يُنضّف القوس. 


في الشكل الآتي 1:11 
منصّف للقوس ©111. 


3 إذا كان قطر (أو نصف قطر) الدائرة عموديًا على وتر فيهاء 


1 2 
فإنه ينصَف ذلك الوترء؛ وينصّف قوسه. 


مثال: إذا كان القطر 48 عموديًا على 77 في النقطة 22 
فإن: 817 > فلل , (2 - 17. 


4 العمودالمنصّف لوتر في الدائرة هو قطر (أو نصف قطر) لها. 
مثال: إذا كان 478 عمودًا منصّمًا للوتر 727 ,2 
فإن 48 قطر في 00 . 


ستبرهن النظريتين 8.4 , 8.3 في السؤالين 23 ,21 على الترتيب 


استعمال نصف القطرالعمودي على الوكر 
فى 5© .ء إذا كان "98 ع 771:81#, فأوجد 70850 . 


نصف القطر 50 يعامد الوتر 57؛ لذا وبحسب النظرية 8.3 فإن 
0 يضف #لط ؛ إذن 7107 - 80م 


و 22 للك - 77100 


3 أوجد28 في 5© . 


ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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مخارل 4 ,من واقعالحياة استعمال القطر العمودي على الوتر 


زجاج ملون: يبين الشكل المجاور تصميمًا على نافذة ذات زجاج ملون» 
إذا كان 77© قطرًا طوله ؤ30, و 104 وترًا طوله 1ؤ22» فأوجد ,71 . 
الخطوة 1: ارسم نصف القطر /[. 


؛ الربط مع الجياة 6 


عند صناعة الزجاجالملون» 


حرارة ”20007 » حتى يصبح 
لزجّاء ثم تضاف أكاسيد 
بعض المعادن فتكسبه لونًا. 
فيتكوّن .5711 القائم الزاوية. 
الخطوة 2: أوجد .11 71. 
بما أن 30 - 027 . فإن 1512 - 727 » وبما أن أنصاف أقطار الدائرة جميعها متطابقة» 
فإن م151 -11. 
بما أن القطر 71 © عمودي على 210/1 فإن 011 يَنضّف الوتر 104 وفق النظرية 8.3 
إذن: ه111 - (22) 5-12 . 
الخطوة 3: أوجد ,آ[ باستعمال نظرية فيثاغورس. 
62 - 11,2 + 11:2 2 نظرية فيثاغورس 
7 -72/ + 2112 بالتعويض 
5 - 722 + 2121 بالتبسيط 
4 - 12 بطرح 121 من كلا الطرفين 
4 ح- نأل بأخن الجذر التربيعي الموجب لكلا الطرفين 
رسم القطع المستقيمة : إذنث: 10.2015 1/104 ع معال. 
يمكنك إضافة أي 
معلومة معروفة إلى 71 إتحقق رمين (فهملك 1 


الشكل؛ لمسناهدتك 4) أوجد177 فى 01 مقريًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. 
على حل السؤال؛ ففي " 


المثال 4 ؛ رُسم نصف 
القطر )ا[ل. 


التعبير اللفظي: في الدائرة نفسها أو في دائرتين متطابقتين: يكون الوتران 
متطابقين إذا وفقط إذا كان يُعداهما عن مركز الدائرة 
متساويين. 


1,7 -1آ إذا وفقط إذا كان 17[ - 106 . 


ستبرهن النظرية 8.5 فى السؤالين 25 ,24 صملأمعنلع 6ه زامناكا جا 1ايا 
3 - 2021 
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الأوتار المتساوية البُعد عن المركز 


جبر: فى 04 إذا كان 22 -77 -1126 , فأوجد 48 . 
يها أن الرتي 197,301 مطلافاف كان علريما فو ار بسنادياة. 
إذن: 
40 - ظل 
4 + :33 ح ند5 بالتعكويض 
1-2 بالتبسيط 
إذن 10 -(2) 5 - 8ل 


5) فى 57© إذا كان: 14 - 25 , 4 - :3 - 20 » فأوجد قيمة 1 


يمكنك استعمال النظرية 8.4؛ لإيجاد النقطة التى تبعد مسافات متساوية عن ثلاث نقاط ليست على استقامة 
واحدة. أو لتعيين مركز دائرة غير معلومة المركز. 


رسم الدائرة التي تمر بثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة 


الخطوة 2: الخطوة 5: 


0 ع 3 01 53 لسسع يان 1 14 رك قطر و الذاك 6 ذا ّ 
ار نلاك غاطك 418 الك عق م | ا ان 2 0 بن فى الخادر رر 
يم سئع لعمودين 0 7 بالئة ل الغلارة : الل روه ل 


استقامة واحدة, د ار القطعتين > 22 تزكر ع 5 
0 ومكبكر ا لا تقاطعهما هي مركز الدائرة . ضع رأس الفرجار عند 
مسد سنن وسم نقطة تقاطعهما (1. النقطة 1» وارسم دائرة تمر بالنقاط 0 ,8 ,4. 


الكاتائير 


المثالان 2 ,1 جبرء أوجد قيمة* في كل مما يأتي: 


0 . 7 > 7 7 
5 ل 0 الرةاعقي؟ 2 


المثالان 4 ,3 فى © إذا كان: "134 - 7:11 ,10 -1/» فأوجد القياسات الآنية» 41 
مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة إذا لزم ذلك. 


4) 7111 5) 0م وزارة التعليم 
1 حره ل لعنالع 06 بومأكاص نالا 
3 - 2021 
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المثال 5 6) فى © .» إذا كان: 1 + 4:2 - رل] ,9 - 011 . 


فأوجد قيمة *. 


المثالان 2 ,1 جبر: أوجد قيمة في كل مما يأتي: 


نغ 106 9 , 
(2-1) 1 
م 
18 
1 ايا 
01 2 
00) 85 1) 00 - مهن 
2 1 
6 7 '155 
5 4 
0 تا 
0 
المثالان 4 ,3 إذا كان طول نصف قطر 4© يساوي 14 إذا كان طول قطر 112© يساوي 18 و 12 ع 1.11 
و22 - دلر). فأوجد القياسين الآتيين مقرًبًا و "84 - لأس فأوجد القياسين الآتيين مقرَبًا 
إجابتك إلى أقرب جزء من مئة» إذا لزم ذلك. إجابتك إلى أقرب جزء من مئة» إذا لزم ذلك. 
2 0 4 171 1 


) ه12 15) صر ل 
24 /ر 


6 تزلج: سكة التزلّج في الشكل المجاور 
تأخذ شكل قوس من دائرة» حيث (81جزء من قطرها. 


0 إذا كان قياس 80 يساوي 3290 من الدائرة الكاملة» 


في مناطق التزلجٍ 
يتم تثبيت سكة 3 00 
المتزلجين من القيام 
بحركات بهلوانية. 


7 طرق: الحافة الخارجية للطريق المنحنية 
المبينة في الشكل المجاور جزء من 0 © 
التى نصف قطرها غ5 88. 
أوجد 48 مقرّبًا إجابتك إلى أقرب عُشْرٍ. 


8 الفصل 8 الدائرة 


المثال5 18) جبر: في © .ء إذا كان: 80 2ت طق 9) جبر: فى 05 . إذا كان: 4 - 277 , 16 ع الكل 


9 +2 ح 88 ,7 - 36 ح 1017 » فأوجد قيمة 3 . فأوجد قيمة :3. 
8 3 ار 
6 / 
م 
برهان: اكتب برهانًا من النوع المحدّد في كل من السؤالين الآتيين: 
المعطيات: 51 > 07 فى 2 ©. المعطيات: لال[ 1 48 فى 0©. 
المطلوب: 57 - 07 المطلوب: 18 > قل , 7127 2 302 


أو 26 


2) تصميم: صمّم زيد شعارًا لمقهىّ كما في الشكل المجاور. إذا كانت أطوال 
الأوتار جميعها متساوية» فما قياس كل قوس؟ وما طول كل وتر؟ 


3) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للنظرية 8.4 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين للجزء المُشار إليه من النظرية 8.5 فى كل من السؤالين الآتيين. 


4) إذا تساوّى بعدا وترين في دائرةٍ عن مركزهاء فإن هذين الوترين متطابقان. 


5) إذا تطابق وتران فى دائرة» فإن بعدّيهما عن مركزها متساويان. 


| مسا كل مهارات ١‏ 


لتفكير العليا 


6) تحدٌ: الوتر 8 المشترك بين 0© ,2© يعُامد القطعة المستقيمة الواصلة بين 4 
مركزي هاتين الدائرتين» إذا كان 10 - 8ك فما طول 80؟ وضّح ذلك. ل 
7) تبرير: 8قطر في الدائرة و 170 وتر يتقاطع مع 7 في النقطةكا. فهل 8 


العبارة 16 © -116 صحيحة دائمّاء أم أحياناء أم غير صحيحة أبدًا؟ 


©8 .وه© 
©#ه6.. * ٠؟.وهة»©‏ 
لل 5 ..ء.ه 

وزارة التعليح 

ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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8) تحدّه الإنشاء الهندسي أدناه يوضح طريقة تعيين مركز دائرة معطاة. 


0 

البرهانغيرالمباشر: 8 7 

تذكر أن البرهان غير و 

المباشر هو برهان يد 
بالتناقض تفترض الخطوة 1: ارسم الوتر 4ك وأنشئ الخطوة 2: أنشئ العمود المنصّف للوتر 010 
فيه أن المطلوب غير اويا وك جات مكو 0 

2 3) اسة البرها المباشر لاثبات أن (آر) ز الدائ خرضاا ذ الداك ةله رار). 
ا ) استعمل البرهان غير المباشر لإثبات أن 10 يمرٌ بمركز الدائرة» مفترضا أن مركز الدائرة لا يقع على 
أو مسلمة أو تعريف. 0) أثبت أن 0 هى مركز الدائرة. 


9) اكتب: إذا أصبح قياس قوس في دائرة ثلاثة أمثال قياسه الأصلي» فهل يصبح طول الوتر المقابل لهذا 
القوس الجديد ثلاثة أمثال طول الوتر المقابل للقوس الأصلي؟ ارسم شكلاً يؤيّد استنتاجك. 


0) إذا كان: 30 ح (آ ,”آلآ ح /الان) , 1) في 0© » 48 قطر عمودي على الوتر (01 » ويقطعه في 
فأوجد 1(7؟ النقطة 5 إذا كان: 10 - 08 2 - لف فما طول (07 ؟ 
م 60 4م 

45 8 

30 © 

15 


| مراجعة تراكمية حت 


أوجد قيمة ]د فى كلها بات ؛ (اقدرين 82 ) 


8 


م ا اي مسر ال ب ل 
حواف جميع الوردات؟ قرّب إجابتك إلى أقرب بوصة. (الدرس 8-1) 


الاين اللاسق > 


جبر: أجب عن السؤالين الآنيين مستعيئًا بالمعين 112217 : ا 
2 0 _ رز 2.89 *.*.*ر.٠ه‏ 
6) إذا كان: *(31 - 2بر) ع 7243 » فأوجد '[. ' 
5 وزارة التعليح 
7 إذا كان: ”56 - 17[ 2خ 714 » فا وجد كارا /آ[ 714 . مو ره معنالع 06 بماك اص الا 
3 - 2021 


0 الفصل 8 الدائرة 3 


رابط الدرس الرقمي 


الزوايا المحيطية 
5عاع مم لعطلاعكما 
الما ذاه 

يعار ميل ذاعه اعتدا ات توين عل شكل تلصتا 5. زُيّن 


ولس اك ات يسن ا حاار ال لي 


درستٌ إيجاد قياس الزوايا 
الداخلية للمضلعات. 


سنت وتم تبيت كل منها عند نقطة ممختلفة على القوس مثل »كما في 
رواالازن: الشكل المجاور. لاحظ أن الزوايا المتكوّنة من هذه الأشرطة تبدو 
* أجد قياسات الزوايا متطابقة» بغض النظر عن موقع النقطة2 . 

المحيطية. 


* أجد قياسات زوايا 


المضلعات المحاطة ١‏ 0 . 
بدائرة. الزوايا المحيطية : الزاوية المحيطية هي زاوية يقع راسها على الدائرة» 
ويحري كنلعاها على .وترين في الدائر بخ لراوية 0318 في (اورة ميخيطة في 66 
(المغيررداات: 5 
ف لقا نازاوية المحيطية هو قوس يقع داخل الزاوية المحيطية؛ ويقع طرفاه على أيه 
0-1 قابل لار 


]3 لعأمعع رع اما 
توجد ثلاث حالات للزاوية المحيطية في الدائرة 


الحالة الأولى الحالة الثانية الحالة الثالثة 


يقع مركز الدائرة2 على أحد يقع مركز الدائرة 8 داخل يقع مركز الدائرة 2 خارج 
ضلعي الزاوية المحيطية. الزاوية المحيطية. الزاوية المحيطية. 


في الحالة الأولى يكون أحد ضلعَي الزاوية المحيطية قطرًا للدائرة 
والنظرية الآنية صحيحة لهذه الحالات الثلاث جميعها. 
نظرية الزاوية المحيطية 


التعبير اللفظي: قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس القوس 
المقابل لها. 


مثال: مره - هه ,48 - 061 


2227717 [0 

ستبرهن النظرية 8.6 للحالتين الثانية والثالثة للزاوية المحيطية في السؤالين 29 ,28 على الترتيب 
وزارة التعليح 
ره عنالع 06 بمأكاصذالطا 


3 - 2021 
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102 


الفصل 8 الدائرة 


نظرية الزاوية المحيطية (الحالةالأولى) 
: 5 


المطلوب: 17140 - 7:19 
البرهان: تعلم أن 18> محيطية في 1©» وأن 88 نصف قطر في 1©. 
ارسم نصف قطر آخر 80 حيث إن كل نقطتين تحددان مستقيمًا واحدّاء وهذا سيقودنا إلى: 


1) 20 ع قرم أنصاف أقطار الدائرة جميعها متطابقة. 
2) 5280 متطابق الضلعين. تعريف المثلث المتطابق الضلعين 

3 20 - ه11 نظرية المثلث المتطابق الضلعين 

4) )مج + لدم - عطفدجر نظرية الزاوية الخارجية 


5) ه21 - 0طفد ور بالتعويض (من الخطوة 3 في الخطوة4 ثم الجمع) 
66) عطشد م - 17140 تعريف قياس القوس 

ظه2 - 71406 بالتعويض (من الخطوة 5 في الخطوة 6) 

8 740 - لم2 خاصية التمائل للمساواة 

9 6ش - لدم خاضرة القسمة للمساواة 


استعمال الزوايا المحيطية لإيجاد فقياسات 
أوجد القياسين الآنيين مستعملًا الشكل المجاور: ص 


طعممر )١‏ 1120 0 
7 يجككصير 1/1 
17 طوور 7 - 10 
١ 0‏ 
5 - 100 - 13ت :2266 سانا 
مر 


أوجد القياسات الآتية مستعملًا الشكل المجاور: 


1 17110 18 ه1112 


التعبير اللفظي: إذا قابلت زاويتان محيطيّتان في دائرة القوس نفسه 
أو قوسين متطابقين؛ فإن الزاويتين تكونان متطابقتين. 


26 , 48 تقابلان لَه إذن 20 2 28 . 


ستبرهن النظرية 8.7 في السؤال 30 صماغمعنلع 6ه اكز دايا 
3 - 2021 


استعمال الزوايا المحيطية لايجاد قياسات 


جبر: أوجد 7147 مستعملا الشكل المحاور. “(22+15) 0 7 
21-1 77> , 17> كلاهما تقابلان 517 *(36-5) 
37 - 11141 تعريف تطابق الزوايا 
2+5 - 33-5 بالتعويض 17 
20 حوع بالتبسيط 5 


إذن: “55 ح *(5 - (3)20) -71141. 


2 إذا كان: *(16 + ) -/72>1 , *(33) - 5> 73 » فأوجد 7145 مستعملًا الشكل أعلاه. 


استعمال الزوايا المحيطية في البراهين 43 

اكتب برهانًا ذا عمودين. 5 
المعطيات: 1! - 1/1[ 0 

1171/77 - 10117 ٠: المطلوب‎ 

البرهان: 01 


1) 21 > أل 1) معطيات 
2 .11 ع ما 2 إذا كانت الأقواس متطابقة؛ فإن الأوتار المقابلة لها 
5) 14> تقابل از تكون متطابقة أيضًا. 
1ك تقابل آ 5 تعريف القوس القابل: 
4) .1ه ع الله 4) الزوايا المحيطية التي تقابل القوس نفسه تكون متطابقة. 
5) .70371 ع رترر 2 | 5) الزوايا المتقابلة بالرأس تكون متطابقة. 


6 1717 ع الرررم |6 حفط 


هه ,مومهم 


- 


المحطيات : 21 - 700 51 - 08 
المطلوب: 815 - 101 


بدائرة:؛ إذا وقعت روؤوسه 


جميعها على الدائرة 


زوايا المضلعات المحاطة بدائرة: للمثلثات والأشكال الرباعية المحاطة بدائرة خصائص خاصة. 


النظرية 08 
تقابل الزاوية المحيطية في مثلث قطرًا أو نصف دائرة: 
إذا وفقط إذا كانت هذه الزاوية قائمة. 
إذا كانت 7777 نصف دائرة: فإن "90 - ©7114 . 


إذا كان "90 - 1146 : فإن [1[تآأهي نصف دائرة: 
ويكون 777 قطرًا فيها. 


ستبرهن النظرية 8:8 افن السؤال 51 3 - 2021 
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إيجاد قياسات زوايا المثلث المحاط بدائرة 


جبر: أوجد 712417 مستعملا الشكل المجاور. "(2 + مة4) 


17 قائم الزاوية؛ لأن ©> محيطية تقابل نصف دائرة. 0 7 
"180 -8 1:2 + © 111 لد 11117 نظرية مجموع زوايا المثلث ‏ «(و_يرو) 
"180 ح "(3 -9) + 900 + 2(5 + 43) بالتعويض 3 
“180 ح :89 + *13) بالفسيظ 
13-1 بطرح 89 من كلا الطرفين 
1-7 بقسمة كلا الطرفين على 13 


إذن: "30 - 2(١‏ + (4)7) - لهام . 


زم /تجقتق رمن فهملك 
4) إذا كان *(8 -176) - 21> م7 , *(2 + :71) ح 1 ك:1» فأوجد قيمة :ا مستعملًا الشكل أعلاه. 


يمكنك إحاطة مختلف أنواع المثلثاتء بما فيها المثلث القائم الزاوية بدائرة إلا أن أنواعًا معينة فقط من الأشكال 
الرباعية يمكنك إحاطتها بدائرة. 


الأشكال الرباعية: 
يمكن إثبات نظرية 28.9 
بإثبات أن القوسين 


التعبير اللفظي: إذا كان الشكل الرباعي محاطا بدائرة؛ فإن كل 


سس 
زاويتين متقابلتين فيه متكاملتان. 1 
مثال: إذا كان الشكل الرباعي 111177 محاضًا ب 4 © »؛ ( 
ام 


فإن 417 ,.41 متكاملتان و 414 ,41 متكاملتان أيضًا. 


المقابلين لكل زاويتين 
الرباعي المحاط بدائرة 
يكوّنان دائرةً كاملة. 


سوف تبرهن النظرية 8.9 في السؤال 27 


مثال.. 5..من وافع.الحياة 


إيجاد قياسات الزوايا 


مجوهرات: يحتوي العقد الظاهر في الشكل على جوهرة بصورة 
مضلع رباعي محاط بدائرة» أوجد 11141 ,77:4 . 


بما أن 480:10 شكل رباعى محاط بدائرة» فإن كل زاويتين متقابلتين فيه متكاملتان. 


"180 ع-ن) ه11 + 111414 "180 -(1 :7 + 748 كل زاويتين متقابلتين في الرباعي 
الدائري متكاملتين 
"180 - :90 + مك111 "180 ع *2 + "(30 -2) بالتعويض 
“90 - مك111 ”80 - 331(5-305) بالتبسيط 
0 -31 بإضافة “30 لكلا الطرفين 
0 ح تند بقسمة كلا الطرفين على 3 


إذن: "110 ح *(30 - (2)70) ح هههم , *90 ح مكاج . 


5) المضلع 1//26/2 شكل رباعي محاط ب1© » 
أوجد 711477 ,171406 . 


0107 نالع 06 بامأكاصذا/طا 


3 - 2021 
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الكاتائي 


المثال 1 أوجد كل قياس مما يأتي: 
1) 111 2( 711111 3( 71 
م 7 04 


0 5 1 0 7 
و 
3 


0 علوم : مين الشكل المجاور انكسار أشعة الضوء في قطرة مطر لإنتاج 
ألوان الطيف. فإذا كان "144 -:7151» فأوجد 77:>47؟ 


المثال2 جبرء أوجد كلا من القياسين الآنيين: 
5) 11211 66 1121 


57 زم دنا 


'(54 -2) 
المثال3ة 7) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: 11 تنصف (]5. 


المطلوب: 17171 > 17175/ 


المثالان 5 ,4 جبر: أوجد قيمة كل مما يأتي: 
8 لمر 0 د 0) (ر21ه :17 ,)1114 


8 )3+ 1" 


نيد 7 
*2-1م7) 7/١‏ 4 
*(2-5) 7 


تدرب رسل النسائل | 


المثال 1 أوجد كل قياس مما يأتي: 


01 717 12) مر ) طعور 
124 4 ير 


ب 1 0 


92 مع لعنالع عه ومأكتاص تالا 
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1246 


المثال 2 


المثال 3 


المثال 4 


المثال 5 


الفصل 8 الدائرة 


جبر: أوجد كل قياس مما يأتي: 
4) # مور (52+4) 


171245 )15 


8) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. 
المعطيات: عمط - 1مجم 


1711171: - 27115  :بولطملا‎ 


جبره أوجد قيمة كل مما يأتي: 
9و) ند 


171147 21 
/ 


جبر: أوجد 1 قياس ممًا يأتي؛ 
233 17141 1 


1117 25 


7) يرهان: اكتب برهانًا حرا للنظرية 8.9 . 


برهان: برهن النظرية 8.6 لحالتي الزاوية المحيطية في الدائر 


8) الحالة الثانية: 


المعطيات: يقع المركز 2 داخل 480 . 


80 قطر للدائرة. 


المطلوب. 20+ - شه 


8 
ا 
4م 
1 


برهان:_اكتب برهانًا من النوع المحدد لكل من النظريتين الآتيتين: 


0 النظرية 8.7» برهانًا ذا عمودين. 


6 1714 “(8-ج7) 8 

7) مك عرو ١‏ 
“7 + بره4) 
5 75 
3 
1 

0 هد 7 

عم اررض 

60 
244 1م112 
6) 711406 


(9 + بر3) 
2 
28 
*(11 - نر4) 7 03 


6 


ة فيما يأتي: 
9) الحالة الثالثة: 

المعطيات: يقع المركز 8 خارج 180لك . 
80 قطر للدائرة. 


المطلوب. 720+ - هك 


8 
0 
2” 
1 


© * ٠.وهة»©‏ 
©«».ه. ...٠ه‏ 
31 النظرية 8.8 » برهانًا حرًا. فزارة انعنا 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


2) يه تمثيلات متعدّدة: في هذا السؤال ستستقصي العلاقة بين القوسين المحصورين بين وترين متوازيين 
في الدائ ة. 
3) هندسيًا: ارسم دائرة تحوي وترين متوازيين هما 01 , 48 مستعملًا الفرجار» ثم صل 1 ,4 برسم (41. 
0) عدديّاه أوجد 7242 ,4ك:7 مستعملًا المنقلة» ثم حدّد 7181 , 7040 ما العلاقة بين هذين 
القوسين؟ فسّر إجابتك. 
©) لفظيًاه ارسم دائرةً أخرى وكرّر الخطوتين 8 ,8» ثم ضع تخميئًا حول القوسين المحصورين بين 
وترين متوازيين في الدائرة. 


مسائل مهارات التغكير العليا 


تبرير: حدّد ما إذا كان يمكن إحاطة كل من الأشكال الرباعية الآنية بدائرة دائمًا أو أحيانًا أو لا يمكن أبدًا. 

برر إجابتك. 

3 المربع 4 المستطيل 5) المعين 6 شكل الطائرة الورقية 

7 تحدٌ: إذا كان مربع ما محاطًا بدائرة» فما نسبة مساحة الدائرة إلى مساحة المربع؟ 

- ع 

8) اكتب: إذا كان مثلث قائم زواياه “455-90-*45 محاطا بدائرة» وأعطيت نصف قطر الدائرة» فاشرح طريقة 
لإيجاد طولّى ساقى هذا المثلث. 

9) مسألة مفتوحة: أوجد شعارًا من واقع الحياة يحوي مضاعًا محاطًا بدائرة» وارسمه. 

0) اكتب: بيّن أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين الزاوية المركزية والزاوية المحيطية فى الدائرة» وإذا كانت 
هاتان الزاويتان تقابلان القوس نفسه. فما العلاقة بينهما؟ 


41) إذا كان: "160 - 77120 2) إجابة قصيرة: 18 قطر فى الدائرة 


“38 - 17714810 فأوجد قيمة المجاورة» :460 يساوى 8[12 » 
د 5 


28 مستعملا الدائرة و80 يساوي 15152 » أوجد قطر 
المجاورة: الدائرة ونصف قطرها ومحيطها. 


| مراجعة تراكمية 
6 
إذا كان: “65 - 72118 , ذ48 - 817 ,ه241 ,1 فأوجد كل قياس مما يأنى مستعملاً 1814© : (الدرس 8-3) 6 
١ 0 5‏ _ 
45) 10 44) [712 7 
45) 777 6) 712177 / 
م 
لد ©6 .وه© 
08 6.*. ...وه 
ع سد اا © *ل*. *رم.ثء.ه 
جبر: افترض أن 8 نقطة منتصف :)4 . استعمل المعلومات المعطاة فى كل مما يأتى لإيجاد القياسات المجهولة: 
وزارة التعليح 
47) 1 23:40 35 11 )8 5 - 41 ح- قل 48) : )8 95 3 49 ح )كل 2 35 105 ح- قل مموتأمعنلع 6ه وناك أ صتالط 
3 - 2021 
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لقصل 
:0 


أجب عن الأسئلة 3 -1.» مستعيئًا بالدائرة أدناه. (الدرس 8-1) 


الدروس 8-1 إلى 8-4 


1) سم الدائرة. 
© سم قطرًا. 
3) سم وترًا لاايكون قطرًا. 


4) دراجة هوائية: قطرإطار دراجة هوائية يساوي 2412 (الدرس 8-1) 
8) أوجد محيط إطار الدراجة. 
) ما المسافة بالبوصات التي تقطعها الدراجة عندما يدور إطارها 
0 دورة؟ 
أوجد قطر ونصف قطر الدائرة المُعطَّى محيطها في كل من السؤالين 
الآتيين مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزء من مئة. (الدرس 8-1) 


5) مله 23 د 66 غ781 -2) 


7 اختيارمن متعدد: أوجد طول 80فى الشكل أدناه مقربًا إلى 
أقرب جزء من مئة: (الدرس 8-2) 


8 
0 
,168 
لك 2.20 ) متك 30.79 
8 حك 4.40 0 ملك 61.58 
8) أفلام: قطر بكرة الفيلم الظاهرة في الشكل أدناه 14.512 
(اتدرس 8-2) 


6 أوجد لل . 
) أوجد طول 24100 . 
9) أوجد قيمة+* في الشكل المجاور. 5 0 
(الدرس 8-53) 
5 3 
110 
8 الفصل 8 الدائرة 


اختبار منتصف الفصل 


0) فى 8© » إذا كان متك 13.5 - 028 » فأوجد (81 مقرّيًا إجابتك 
إلى أقرب جزء من مئة. 


171) إذا كانت الدائرتان أدناه متطابقتين» فأوجد قيمة :د 
وطول الوتر.(الدرس 8-53) 


27 284 


أوجد القياس المطلوب فى كل من السؤالين الآتيين: (الدرس 8-4) 


2 1710 )لمكت 
في الدائرة أدناه: فى الدائرة أدناه: 


1 5 7 
م170 
1 
0 8 
4) اختيار من متعدد: أوجد قيمة * فى الشكل أدناه:(الدرس 8-4) 


)82+6( 


له 1.8 © 5 

8 46 0 90 ©6 .وه 

©8ى*. .*ث.موةه 

ه٠.‎ *.*.* 2.89 

5) رُسم مربع طول ضلعه 612 14, بحيث تقع رؤوسه على دائرة» فما , . 
له 6 - وزارة التعليح 
قطر 8 0 ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


اظيما سيق : 
درست استعمال نظرية 
فيثاغورس لإيجاد أطوال 
أضلاع المثلث القائم 
الزاوية. 

(مهارة سابقة) 


رواالازن: 
" أستعمل خصائص 
المماسات لإيجاد 


قياسات تتعلق بالدائرة. 


أحل مسائل تتضمّن 
المضلعات المحيطة 
بدائرة. 


|المفيررداات: 
المماس 


الركةلياءا 


1305110 01 لمم 


1311811 1101م 


الماداله 


رابط الدرس الرقمي 


المماسات 


5ع 1 


كانت الدراجات الهوائية تُحرّك سابقًا بدفع القدم على الأرضء أمّا 
الدّراجات الحديثة» فإنها تستعمل الدواسات والسلاسل والتروس» 
حيث تدور السلسلة حول تروس دائرية. ويقاس طول السلسلة بين 
الترسين من نقطتي تماسٌ السلسلة مع الترسين. 


المماسات: المماس هو مستقيم يقع في المستوى نفسه الذي تقع فيه 
الدائرة 


ويقطعها في نقطةٍ واحدةٍ فقطء تُسمّى نقظة التقاتال. 0 مماس ل)© عند 
النقطة فت تسق كا مق هم , 8ك مماسًا للدائرة أيضًا. 


تحديد المماسات المشتركة 


ا ا اي سر را سرس 


4 


ك2 فاكتب ”لا يوجد مماس 


مشتر 5 


00 ' 


هاتان الدائرتان لهما مماسان مشتركان هاتان الدائرتان لهما 4 مماسات مشتر 


4 د 


00 
انيه شد مشتورك ٠‏ 


وزارة التعليح 
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أقصر مسافة من المماس إلى مركز الدائرة هي نصف القطر المار بنقطة التماس. 


0ن 


يكون المستقيم مماسًا لدائرة في المستوى نفسه؛ 
إذا وفقط إذا كان عموديًا على تصف القطر عند 


نقطة التماس. 


يكون المستقيم # مماسًا ل 5©» إذا وفقط إذا 
ال ال 4ل 


ستبرهن جزأي النظرية 8.10 في السؤالين 25 ,24 


7 نصف قطر في /©. حدّد ما إذا كانت ,17 مماسًا ل 01 أم لاء 


برّر إجابتك. 

اختبر ما إذا كان .211 قائم الزاوية. 9 

7 + 8) غ 152 + 82 عكس نظرية فيثاغورس مم 
” 289 - 289 بالتيسيط 1 


لذا فإن .711 قائم الزاوية في 11> ؛ أي أن .1/1 عمودية على .1[عند النقطة .1. 
وبحسب النظرية 8.10 يكون .12 مماسًا ل [© 


لم اتجقق رمن ضهملك 
© حدّد ما إذا كان 677 مماسًا 025 أم لاء برّر إجابتك. 


يمكنك استعمال النظرية 8.10 لإيجاد قيم مجهولة. 


2 
12 
كه 
2 
استعمال المماس لاإيجاد القيم المجهولة 
وفقًا للنظرية 8.10, يكون 67 1 177» إذن 561717 قائم الزاوية. 
7 - 1112[ + 2075 نظرية فيثاغورس 
4 
8 
12 0 


7 -+ 2) ع 144 + 22 8 + - 08 ,111-12 ,1 - [© 


حل فساكة اشع 4 + 16 + 2 - 144 + 22 بالضرب 5 
يمكنك استعمال 
استراتيجية حل مسألة 
أبسطء برسم المثلث 
القائم من دون الدائرة أبن اتحجقق رمن (فهملك 

وتسميته؛ والشكل أدناه أوجد قيمة :د فى كلَّ من الشكلين الآتيين مفترضًا أن القطعة المستقيمة التى تبدو مماسًا للدائرة» 
عن 1 د 5-6 ع5 

لبس رسم كي مماتٌ فعلا. 

المثال 3 في مماس 


16 - 5 بقسمة كلا الطرفين على 16 


148 .وه© 
0م66 

وزارة التعليح 

ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 

2021 - 3 


0 الفصل 8 الدائرة 


يمكنك استعمال النظريتين 8.10 , 8.8؛ لإنشاء مماسات الدائرة. 


إنشاء مماسٌ لدائرة من نقفطة خارجها 


زه 
1 

5 
4 1 


الخطوة 1: ارسم الدائرة60 | الخطوة 2: أنشئ العمود الخطوة 3: أنشئ الدائرة1 | الخطوة 4: ارسم 240,100 . 

مستعملًا الفرجار. وحدّد نقطة © المنضّف ل 04 وسَمُّه 4» وسمٌ | بنصف قطر 20 وسمٌ نقطتي 2 40> تقابل قطرًا للدائرة] ؛ 

لل خارجهاء ثم ارسم 4 . نقطة تقاطع / مع 02 النقطة ا . تقاطع الدائرتين 2 ,(1. إذن فهي زاوية قائمة؛ لذا فإن 48 
مماسٌ للدائرة ) . 


ستنشئ مماسًا لدائرة من نقطة عليها في السؤال 26 
يمكنك أن ترسم مماسين للدائرة نفسها من نقطة واحدة خارجها. 
نظريه 811 


التعبير اللفظي: إذا رُسمت قطعتان مستقيمتان مماستان لدائرة 
من نقطة خارجها فإنهما متطابقتان. 


مثال: إذا كان 08) , 48 مماسان 3 1 © 
فإن 8) 2ت هك . 


ستبرهن النظرية 8.11 في السؤال 22 


استعمال المماسات المتطابقة لايجاد قياسات 


جبر: إذا كان 08) ,48 مماسان للدائرة 8» فأوجد قيمة 3 . 4 
2016 السباساق المريومان من تعلة 5 ل ند 
خارج الدائرة متطابقان 8 
28-5 ع 15 +213 بالتعويض 2-5 
ديرك 15 بطرح 3 من كلا الطرفين 0 
ح 20 بإضافة 5 لكلا الطرفين 


أن :تجقق رمن فهملك 
جبر: أوجد قيمة * فى كل من الشكلين الآنيين» مفترضًا أن القطعة المستقيمة التى تبدو مماسًا للدائرة هى 


مماسٌ فعلا. 
م4) 0 48) 
.وه© 
بدك (8 +31) 0 


5 حك 26 1 
دهن وعنالع 06 بمأكاصذالطا 
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المضلعات المحيطة بدائرة: يُحيط المضلّع بالدائرة» إذا كان كل ضلع من أضلاعه مماسًا للدائرة. 


مضاعات ليست محيطة بدائرة 


إذا مسّت الدائرة بعض 


أضلاع المضلع ولم 
تمسها جميعها فلإ 
يُعد المضلع محيطا 
بالدائرة» وهذا ما 

يتضح في الجدول. 


تصميم مصور: صمِّم منصور الشعار المبيّن في الشكل المجاورء 
إذا كان 54867 محيطا بالدائرة © » فأوجد محيطه. 
الخطوة 1: أوجد القياسات المجهولة. 
بما أن :5480 يحيط بالدائرة © » فإن 248,47 
مماسّان للدائرة ©© » وكذلك '81:,131 
017,0 مماسات أيضًاء 


إذن: لل) جح "ل , ناظ ع '[8 , للف 2 للك 

لذا فإن: غ1 7 - 81 ح '81 ,]5 8 - طله - لق . 

وبتطبيق مسلّمة جمع القطع المستقيمة ينتج أن 078 - 119 + :01 

إذن: 2 3 10-7 - 2/8 - 08 - 07 ؛ لذا فإن: غ1 3 - :01 ح «01. 
الخطوة 2: أوجد محيط 2/80 . 


| لمحيط يساوي: 
6 - 8 + 3 +10 + 7 + 8 ع 104 + (رآر) + ر)ى + 218 + 1ل 


إذن محيط )0/48 يساوي ]361 . 
20008 7ح قلييجن 1 
/آ تحفقق من فهمك 2 3 
5) الشكل الرباعى 85117 محيط بالدائرة ر» إذا كان محيطه 18 وحدة» 3 4 
فأوجد قيمة *. 3 
5 
المثال 1 1) ارسم المماسات المشتركة للدائرتين المجاورتين» وإذا لم يوجد مماس 
مشتركء فاكتب ”لا يوجد مماس مشترك". 
المثال 2 حدّد ما إذا كانت 786 في كل من الشكلين الآتيين مماسًّا للدائرة 8 أم لاء وبرّر إجابتك. 
2 0 “ذأ 
© ©. *ى*ى,* ممه 
|12 24 1 
عر 1 وزارة التعليح 
10 356 حها]أفعنالع 6ه بمئأكتصذالطا 
6 6 ل 
3 - 2021 
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المثالان 4 ,3 أوجد قيمة:* في كل مما يأني مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي مماسات فعلًا. 


167 هندسة الحدائق: خطط مهندس ممّرين للمشاة لي ا ا 
إذا كانت الأطوال معطاة بالأقدام» فأوجد قيمة كل من 3 و ال 


المثال5 8) جبر: المثلث .71 يُحيط بالدائرة 8 . 4 
0-8 7 
8) أوجد قيمة . ا 
0 
5 5 0 12 1 


اتكرب رسل النسائل - 


المثال 1 ارسم المماسات المشتركة للدائرتين في كل مما يأتي» وإذا لم يوجد مماس مشترك فاكتب ”لا يوجد مماس 
4 
مشترك . 


5 دك © 490 


المثال 2 حدّد ما إذا كانت 77 مماسًا للدائرة المعطاة ة في كلّ من السؤالين الآتيين أم لاء وبرّر إجابتك. 


14) عر 


7 4 
جم 3 
د 4 
المثالان 4 ,3 أوجد قيمة* في كل من الأسئلة الآنية مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي مماسات فعلًا. 


16( تم 7 6 


آم مهأ أمعسلع 6ه اداج ةا 
3 - 2021 


الدرس 8-5 المماسات 153 


المثال 5 


تحديد المماسات: 

لا تفترض أن القطع 
المستقيمة مماسات 
لمجرد أنها تبدو فيٍ 
الشكل كذ لك إلا إذا طلب 
إليك ذلك في السؤال. 
فيجب أن يحتوي الشكل 
على رمز الزاوية القائمة 
أو أن تكون الأطوال 
المبيّنة على الشكل تؤكّد 
أن الزاوية قائمة. 


يوجد أكثر من 8000 
قطعة كبيرة من الركام 
المداري كالأقمار 
الاصطناعية ومخلفاتها 
التي تدور حول الأرض 
بسرعة 81062 في الثانية 


تقرييًا. 
4 الفصل 8 الدائرة 


إذا كان المضلع يحيط بالدائرة» فأوجد قيمة :د. ثم أوجد محيط المضلّع في كلّ من السؤالين الآتيين: 


8 19( 5 
تر 


1 171 5 


20010 


أوجد قيمة ند في كل من السؤالين الآتيين» مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي مماسات 
فعلاء وقرّبٍ إجابتك إلى أقرب جزءٍ من مةٍ. 
20 21) 

5 


“اي 


5 24+10 
اكتب برهانًا من النوع المحدّد في كل من السؤالين الآنيين: 0 
2) برهان ذي عمودين للنظرية 8.11 5 


المعطيات: 40 مماس ل27© عند النقطة 0. 
8 مماس ل25© عند النقطة 8. 
المطلوب: 48 - 20 


3) أقمار اصطناعية : يرتفع قمر اصطناعيٌ مسافة 720102 عن سطح 
الأرض التى نصف قطرها 63601472 » ويمكن منه رؤية المنطقة 
الى تثم بين المهائبين 2,80 اتن سظح الأرقن: 
أوجد 8/4 مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزءٍ من مئة. 


4) برهان: اكتب برهانًا غير مباشر لإثبات أنه إذا كان المستقيم مماسًا للدائرة» 
فإنه يكون عموديًا على نصف قطرها (الجزء 1 من النظرية 8.10) 
المعطيات: 4 مماس للدائرة 5 عند '1؛ '51 نصف قطر فى 5©. 
المطلوب: 57 2/1 / 1 


(إرشاد: افترض أن # ليس عموديًا على 57). 


5©) برهان: اكتب برهانًا غير مباشر؛ لإثبات أنه إذا كان المستقيم عموديًا على 
نصف قطر الدائرة عند نقطة التقاتهما على الدائرة؛ فإنه مماسٌ لهذه الدائرة. 
(الجزء 2 من النظرية 8.10) 
المعطيات: 57 1 51.24 نصف قطر فى 5© . 7 


المطلوب: إثبات أن © مماس للدائرة 5 . 
0 03700 2311 3 3 وزارة التعليح 
(إرشاد: افترض أن 4 ليس مماسًا للدائرة 5 . ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


6) إنشاءات هندسية: أنشئ مماسًا لدائرة من نقطة واقعة عليها باتباع الخطوات الآتية: ارسم 6/1 مستعملًا 
الفرجار. اختر نقطة2 على الدائرة وارسم 42 » ثم أنشئ مستقيمًا عموديًا على 242 يمر بالنقطة 8 » وسمٌ 


المماس المستقيم #. 


27) تحذ: 0 مماس للدائرتين 5 ,1 كما في الشكل المجاور. 


مٍِ 
8) مسألة مفتوحة: ارسم مثلثًا يُحيط بدائرة» ومثلنًا محاطًا بدائ ة. 
8 


9) تبرير: 227 ,117 مماسان للدائرة 4» و/21 , 2 مماسان للدائرة 8 كما فى 
الشكل المجاور. فسّر لماذا تكون القطع المستقيمة 12117 , 2لا ,2017 
متطابقة رغم أن نصمّي قطرّي الدائرتين مختلفان. 5 


0) اكتب: ما عدد مماسات الدائرة التى يمكن رسمها من نقطة خارجهاء ومن 
تقطة غابهاء وين تلط وإخليا؟ و إجافك: 0 


31) نصف قطر2© يساوي 613 10 و (81 مماسٌ لها عند 2ع 2) ما محيط المثلث المجاور؟ 
وتقع "1 على 2© وعلى القطعة المستقيمة 51. 


إذا كان مك 24 - (81 , فما طول :21 ؟ 


مك 10 6 حك 21.8 ملك 24 © مك 36 
8 مك 16 0 ملك 26 8 ملك 34.4 2 حك 104 


المت 


أوجد كل قياس مما يأتي: (الدرس 84) 


5 7711 مر 4) 728 1225م 55 7177 ا 
ا 6 00 
1 
58 7 


سل 5 َ 5 021 
فى 1© » إذا كان: ”142 - 7:61 , دده 14 -61 , فأوجد كلا من القياسات الآنية: >2 
(الدرس 8-3) 4 
66 71062 7 ك1 8 7111 


| استعد للدرس اللاحق _ اا 22111 


حل كلا من المعادلات الآتية: 53000 
1 5 1 وزارة التعليح 
39 23 حب )30 - 2-00 ح 15 40 [(120 - 1060)] 7 - 12 +1 41) [(64 - 1060)] 35 ح- 2 مهلمع للع عه ومأكامالا 
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درست إيجاد أطوال القطع 
المستقيمة المتكونة من 


داخل الدائرة أو عليها. 
* أجد قياسات الزوايا 


مماسات للداكرة. التصوير مقدار ما يمكن أن تلتقطه آلة التصوير على الفيلم من 

(الشريق 8-5) الأجسام المنحنية. 

(و[ا لازن 558 

2 أجد قياسات الزوايا يع ا عي ساي سكاود د 2 ٠‏ 
ا 0 2 | مر خطّاالنظرهما مماسان الجسم اللتحنى 


رابط الدرس الرقمي 


القاطع والمماس وفياسات الزوايا 50 
615 عاعمثم 300 بأامعع1302 بأموعء56 ّ 
الملاةا!؟ ----- 


معدل مجال الرؤية عند الإنسان يساوي ”180 تقريبّاء ولكن 
زاوية الرؤية في معظم آلات التصوير أضيق من ذلك بكثير» 
فهي تتراوح بين “20 و50. وتُحدّد زاوية الرؤية في آلات 


التقاطع على الدائرة أو داخلها: القاطع هو مستقيم يقطع الدائرة 


المتكونة من 
تقيمين يتقاطعان في نقطتين فقط» فالمستقيمان ) , ر هما قاطعان للدائرة 0. 

خا اتدائرة. عندما يتقاطع قاطعان داخل دائرة؛ فإن الزوايا المتكوّنة ترتبط بالأقواس التي تقابلها. 6 
االمغفرداات: 9 
[المنغيررداات: ذخاز يه 512 
القاطع 
اللكنك التعبير اللفظي: إذا تقاطع قاطعان أو وتران داخل دائرة:؛ فإن قياس الزاوية 

ااا القوس المقابل لهذه الزاوية والقوس المقابل للزاوية 


التي تقابلها بالرأس 


( 7710 + قلقم ) ل - 1كد: و ( 7180 + 4) ل - ددهم 


88 , 40 قاطعان للدائرة ويتقاطعان داخلها فى 1/1. 
771010 + قمم) 1 - 121 
ءِ جم ججل+م 9 

تعلم أن (81, 40 قاطعان للدائرة» وأنهما يتقاطعان 

داخلها فى 1//. 
1 108 + 1180 هه - 1 مدر 1) نظرية الزاوية الخارجية للمثلث 
2 714 1 - 1/108ك 1 , 171100 ٍ - 27480 | 2) قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف 

قياس القوس المقابل لها 

مم لط + 0م لط - امهم 4) بالتعويض 


4) مام + 0120) لط د 1مم 


56 كن باك اص الا 


3 - 2021 
56 الفصل 8 الدائرة 


في المثال 215 يمكنك 
إيجاد 1(1:13 7112 بحساب 
ا 

140 + 0 


( 77100 قلقهم) - 3600 - 
(750 + *143)-3605 - 
142 - 


1 111 
( 178 ل 0706 ٍِ - 


3 8م 1 
1 - (1420) - 


استعمال القاطعين أو الوترين المتقاطعين 


3 ل الست 
0 (1717: + 718) ل - 77 االنظرية 8.12 
8 7 54 1305 ج+*هة) لد عر بالتعويض 
٠ 97‏ 2-107 (214) ل - بالقسنيطة 


الخطوة 1: أوجد نل ك71. 
(20 + قهمس) ل - #8ظفكه النظرية8.12 


(75 + '143) 2 5 بالتعويض 


"109 - (218) ل - بالتبسيط 


الخطوة 2: أوجد قيمة2*؛ أي قياس 1(758> . 
8 , #طشضك زاويتان متكاملتان. 
*71 -109-*180 ع تر 
5 9 (10: + 0886) ل - 746111 النظرية 8.12 
01 (975+ ثمم ل - :110 بالتعويض 
ب (9+*) -:220 بضرب كلا الطرفين في 2 


"يز -*123 بطرح 97 من كلا الطرفين 


تذكّر النظرية 8.6» والتى تنصٌ على أن قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس القوس المقابل لهاء وتبقى 
هذه النظرية صحيحة إذا كان أحد ضلعى الزاوية مماسًا للدائرة» وتسمى الزاوية فى هذه الحالة الزاوية المماسية. 


نظرية الزاوية المماسية 


التعبير اللفظي: إذا تقاطع مماس وقاطع عند نقطة التماس» 
فإن قياس كل زاوية متكوتة من التقاطع 


يساوي نصف قياس القوس المقايل لها. 


قم 1 - 1241 و 08م لذ - 1122 
5000 1 1 وزارة التعليح 
سعرهن الحطويه 3 في السؤال 27 ها لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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استعمال القاطع والمماس المتقاطعين 


177 1 -28 7240 النظرية 8.13 


“74 - (:148) 1 - بالووضن والقبيطة 
) 711872 
03 
0 ل - اط مهم النظرية 8.13 
آ#-_ 1 8 6 2 
11111 2 - 64 بالتعكويض 
0 - :128 خرن عل الظركين في 2 7 
*2 -ح 1286 - "360 - 1111717 - "360 - 7111911 
أو اتجتقق رمن فهملك 
8) أوجد 11ل111. 8) إذا كان: “238 - 0711015 فأوجد 7141705. 


44 1 4 


التقفاطع خارج الدائرة: يمكن أن يتقاطع قاطعان أو قاطع ومماس أو مماسان خارج الدائرة أيضّاء وهنا يرتبط 
قياس الزوايا المتكونة بقياسّى القوسين المقابلين لها. 


نظرية 8.14 


التعبير اللفظي: إذا تقاطع قاطعان أو قاطع ومماس أو مماسان في نقطة خارج دائرة: 
فإن قياس الزاوية المتكونة يساوي نصف الفرق الموجب بين قياسَي القوسين 
المقابلين لها. 


القوسين؛ وهكذا لا يؤر 
ترتيب القوسين في 
نتيجة الحسابات. 


نَ قاطع ومماس 


٠.6‏ .مة© 
+ كدر مر كم الم 0 ممم اد 6 5 :5 
(780 - 7820 ٍِ مسر (11180 -1111200) 1 حمدههدد ‏ (80ه - :971121 ٍِ ع مشر زو ٠.٠ ٠‏ 
ستبرهن النظرية 8.14 في الأسئلة 24-26 صممعنلع عه كأ دايا 
3 - 2021 


58 الفصل 8 الدائرة 


استعمال المماسات والقواطع التي تتقاطع خارج الدائرة 


أوجد كلا من القياسين الآتيين: 


07 
( 1111 - 151[1) لل - 7 10 النظرية 8.14 
[*102-(3602-1020) ] ل - بالتعويض 
8 ح (1020 - )258٠‏ ٍِ - بالتبسيط 
) 77202 8 4م 
0--- 
( 11:80 - (001) ل - 111 النظرية 8.14 0 
955 - 01مم) ل - و5 بالتعويض 9 
5 - 7107 - 1120 يضرب غلذ الطرفين في 2 
20 - :207 بإضافة 95 لكلا الطرفين 


يمكنك تطبيق خصائص القواطع المتقاطعة» لحل مسائل من واقع الحياة. 


5متارل 4 من واقع|/لحياة 


تطبيق خصائص القواطع المتقاطعة خارج الدائرة 


علوم: يُبيّن الشكل أدناه انكسار شعاع ضوء في قطرة ماء؛ وانحرافه عن مساره عند النقاط 0 ,8 ,ل إذا كان 
"128 - 11140 و “84 ح 11117 فما قيمة 7712؟ 


11 الشعاع الساقط 


يتفاوت معامل الانكسار من 


5 د 5-2-7 
وسط إلى اخرء ويعبر عن --0022 0 
معامل الانكسار 17 لوسط 0000-7 
شفافِ ما بالصيغة - آل 
حيث © سرعة الضوء في الشعاع الخارج 
الفراغ و17 سرعة الضوء 
في ذلك الوسط. (كلهم: - 0ه) ل - لدوم نظرية 8.14 
(845 -*128) ل - بالتعويظن 
- (*44) ل - بالتبسيط 
00 9 2 
4) أوجد قيمة + فى الشكل المجاور. : 222111 
وزارة التعليح 
ورمناوءن لع عه ومأكاص نالا 
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الدائرة وعلاقات الزوايا 


موقع رأس الزاوية تماذح قياس الزاوية 
على الدائرة نصف قياس القوس المقايل 


0 
71-1 - 2 


داخل الدائرة نصف مجموع قياسَي القوس 
المقابل للزاوية: والقوس المقابل 
للزاوية التي تقابلها بالرأس. 
62 4- 121 
خارج الدائرة نصف الفرق الموجب بين قياسي 
القوسين المقابلّين لها 
2-5 4- 711 


اتيب 


المنالان 2 ,1 أوجد كلا من القياسات الآنية» مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي مماسات فعلًا. 


722 6 7115 721 0 


المثالان 4 ,5 4) 71411 5) 71015 6) طآدم 


م 


7 ألعاب بهلوانية : ثبت سطح مائل على البرميل الأول 
من مجموعة براميل رُبطت مع بعضها؛ ليقدم عليها لاعب 
السيرك عروضه المثيرة على دراجة نارية. ما قياس الزاوية 
التي يصنعها السطح المائل مع الأرض؟ 


لع 06 بماك اص الا 


3 - 2021 
0 الفصل 8 الدائرة 


تدرب رسل الاسائل - 


المثالان 2 ,1 أوجد كلا من القياسات الآنية: 


8 723 9 1111 0 17111 
3 90 7 11 
1 
2 ل 134 
9 16 
6 5 

ده ع 77 1 

1712671 )1 1 1 


14) رياضة : يُمثل الشكل المجاور ملعبًا رياضيًا متعدّد الأغراض» 
إذا كان: “200 - 72480 » فأوجد كلا من القياسين الآتيين: 
لع مك111 


ط) )مك171 


المثالان 4 ,53 أوجد كلا من القياسات الآنية: 


111 )15 


8) مجوهرات: يظهر فى الشكل المجاور جزء من قلادة» 
4 و8 نقطتا تماسّ فيهاء إذا كانت "260 ح "بد 8 
فأوجد قيمة */[؟ 


9) تصوير: استعدٌ مصوّر لالتقاط صورة بآلة التصوير للعبة الدوّامة الدائرية» 
بحيث كان خطًا النظر مماسين لهاء كما فى الشكل المجاور . 
8) إذا كانت زاوية الرؤية لآلة التصوير تساوي "35» فما قياس قوس الدوّامة ©هه.ى ' 


© * 
الذي سيظهر فى الصورة؟ وريه هل هده 5 
7 + الرؤية | 4 
5) إذا أردت التقاط صورة لقوس قياسه “150» فما قياس زاوية الرؤية بإدزارة التعليص 
التى أس- لها؟ 1 للخ لقعم بكامنالا 


3 - 2021 
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أول رائد فضاء سعودي 

هو صاحب السمو الملكي 
الأمير سلطان بن سلمان 
ابن عبدالعزيز على متن 
مكوك الفضاء (ديسكفري) 
رحلة رقم 515-516 في 
9 من رمضان 1405ه 
الموافق 17 يونيو 1985م. 


2 الفصل 8 الدائرة 


32 الور 


23 


22 


- 52-6 *(1-عو) ص 
*(26 + عرو) 


فضاء: يدور قمر اصطناعى فى مدار فوق خط الاستواء» أوجد قيمة *16» 
وهي قياس القوس المرئي من الأرض بالنسبة للقمر الاصطناعي. 
ل 


برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين لكلّ حالة من حالات النظرية 8.14 


)24 


027 


)8 


(إرشاد: ارسم وترًّا يصل نقطتي تقاطع القاطعان أو القاطع والمماس أو المماسان مع الدائرة) 


حالة 1 5) حالة 2 

يدا جد 
المعحطيات: طفرقم قاطعان للدائر المعطيات: 17/1 مماس للدائرة و .11 قاطع لها 
المطلوب: (80 - طم لمدمدم المطلوب: (610 تطلس ل دهم 


م1 


2 


2 8 
0 
3 8 71 

حالة 3 5 

1/7 
المعطيات: 85 و2817 مماسان للدائرة 
المطلوب: ('7151 -7151/71) ل - جلك 

4 7507 


برهان: اكتب برهانًا حرا للنظرية 8.13 
المعطيات: 278 مماس ل 0©» 20 قاطع ل 0© تر 
المطلوب: إثبات أن 1 :7 1 ح قلشضش) 4 111. 


برهن نظرية 8.13 إذا كانت الزاوية في فرع (3) زاويةٌ منفرجة. 


تمثيلات متعددة: فى هذا السؤال ستستكشف العلاقة بين النظريتين 8.6 ,8.12 » 
) هندسيًا: انقل الشكل المجاور إلى دفترك. : ا اليس 
4 حدوليا, قدّر قياس 01 ا المتتالية» سجّل قياسات 


هه و 69 في جدولء ثم أوجد قيمة + لكل من هذه الدوائر. 
© © 
©) لفظيًا : صِفبٍ العلاقة بين ه78 وقيمة عندما يقترب 710017 من الصفر. ما نوع 8(ألَدْغْندِما . :80 
يكون 0 - 772010 ؟ . 


: 7 5 ات اله ١‏ 
4 تحليليا: اكتب برهانا جبريا لوثبات ما توصلت إليه في الفقرة © حاسم )0 غك ادال 
3 - 2021 


29) اكتب: اشرح كيفية إيجاد قياس الزاوية المكوّنة من تقاطع القاطع والمماس خخارج الدائرة. 


0 تحدّ: إذا كانت الدائرتان أدناه متحدتين 1 تبرير: 2480 متطابق الضلعين محاط بالدائرة 8 
فى المركز» فما قيمة *؟ ماذا تستنتج عن 70# و 7180؟ وضّح إجابتك. 


8 


8 سلب4 0 


2 مسألة مفتوحة: ارسم دائرةً ومماسّين لها متقاطعين» واستعمل المنقلة لقياس الزاوية المتكوّنة» ثم أوجد 
قياس كل من القوسين الأكبر والأصغر المتكوّنين. برّر إجابتك. 

3 اكتب: رسّمت دائرة محاطة بالمثلث 2078. إذا كان: “60 - 7240 ,”50 - طى:7 » فصف طريقة إيجاد 
قياس الأقواس الثلاثة الصغرى المتكوّنة من نقاط التماس. 


54) إذا كان: . 5) إذا كان: "120 - 4 ,"95 ع (اتفداس 
*108 - 7118 , *62 - 108 م فأوجد 8/406 722؟ 


فما قيمة 1؟ 
4 © 64 
م “128 


مراجعة تراكميكة 


أوجد قيمة :* في كلّ ممّا يأني: مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي مماسات فعلًا. (الدرس 8-5) 


4 


6 7 2+1 ك4 08 


8 59 


1-6 يدق 0ك 


9) برهان: اكتب برهانًا ذا عمودين. (الدرس 8-4) 
المعطيات: 1/111 نصف دائرة» /11 ل [71 . اي 
المطلوب: 2 - 2 / 


11 لل 


امد للدرس اللاسق | 0 2211111 


سا رةه ©.». * ...٠ه‏ 
خُل كلا من المعادلات الآنية: 1 
2 : 25 5 وزارة التعليح 
40) 6 -132 +126 41) 9 - 626 - تور 2 4 -ز5 + كيد مه معنالع عه ومأكتاص تالا 
3 - 2021 


الدرس 8-6 القاطع والمماس وقياسات الزوايا ‏ 163 


فِيما 


اهو د 


اسبيئق: 


درست إيجاد قياس 
الأقطار التي تتقاطع 
داخل متوازي الأضلاع. 


(مهارة سابقة ) 


روااللازن: 


أجد قياسات الأوتار 
المتقاطعة داخل 
الذائرة. 


أجد قياسات القطع 
المستقيمة المتقاطعة 


164 


خارج الدائرة. 


الفصل 8 الدائرة 


الماذاارة 


رابط الدرس الرقمي 


فطع مستقيمة خاصة في الدائره 
عاع1© 3 ما كأمع ممعع5 أوأععم5 


نلع. تع 1117 


قُطّعت كعكة دائرية كبيرة طوليًا لتكفي أكبر عدد ممكن من 
المدعوين إلى حفلة» ولم يبقّ منها إلا قطعة صغيرة. يمكنك 
إيجاد قطر الكعكة الأصلية باستعمال الخصائص الهندسية 


للدائرة. 
الأوتارالمتقاطعة داخل الدائرة: عندما يتقاطع وتران ك1 

4 
داخل دائرة» ينقسم 8 
5 5-5 ححد. جه 
كل منهما جزأين» ففي الشكل المجاورء انقسم الوتر 40 إلى 48 و )8 » وكذلك انقسم 0 
الوتر 1:10 إلى 113 و (81. 


تصف النظرية الآنية العلاقة بين القطع المستقيمة الأربع التي تكوّنت من تقاطع وترين داخل دائرة. 


نظرية 8.15 © ٍ 
نظردي 8 نظرية قطّع الوتر 


التعبير اللفظي: إذا تقاطع وتران في دائرة» فإن حاصل ضرب طولي جزأي 


الوتر الأول يساوي حاصل ضرب طولي جزأي الوتر الثاني. 


ناظ ٠‏ 5آ12آ ح ر)ظ ٠‏ 4ل 


ستبرهن النظرية 8.15 في السؤال 15 


استعمال تقاطع الوترين 
5 2 5 
أوجد قيمة :1 فى كل من الشكلين الاتبين: 
ماقا ٠‏ قآاة - )8 ٠.‏ ل النظرية 8.15 
1 0 -5.12 بالتعويض 
7 10 -60 بالضرب 
0 3 >6 بقسمة كلا الطرفين على 10 


1 1 1ط ح تل[ 716١‏ النظرية 8.15 
اج (8 +*) (1 +*) ح 2دء (10 +6 بالتحويضن 
2+9+8ر -102 +2عر بالضرب 
] 9+8 -102 بطرح 32 من كلا الطرفين 
8 حير بطرح :93 من كلا الطرفين 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


الربط مع الجياة 
كلما كانت الشمس قريبة 
من الأفق» زاد الجزء الذي 
تراه من قوس المطر. 
وعند غروب الشمس» 
يمكنك رؤية قوس المطر 
على شكل نصف دائرة: 
في هذا القوس زاوية 
مقدارها 42 درجة فوق 
الآفق. 


ارسم شكلا: 

عند حلّالمسائل! للفظية 
المتعلّقة بالدوائر 
يُفضل أن ترسم شكلا 


وتضع عليه قياسات كل 
عناصر الدائرة المعطاة, 
وأن تسمّي القياس 
المجهول برمز متغير 
لمساعدتك على اختيار 
خطة الحل المناسية. 


#رمخارق 2 ,من واقعالحياة 


إيجاد قياس قطع مستقيمة في الدائرة 


علوم: شكل قوس المطر الحقيقي دائرة كاملة» ولا يظهر لنا منها إلا القوس الذي يظهر فوق أفق الكرة 
الأرضية. ما نصف قطر الدائرة التي تحوي قوس المطر الظاهر في الشكل أدناه؟ 


المطلوب: إيجاد طول نصف قطر الدائرة التي تحوي قوس المطر الظاهر. 


افهم: المعطيات: قوس المطر الظاهر جزء من دائ 03 
40 وتر فى الدائرة 
8 عمود منصف للوتر :26 
خطط: 


قطر الدائرة. 


ارسم نموذجًا للمسألة» بما أن 25 تُنضّف الوتر 40 , فإن 278 قطرٌ 0م 
قى الدائرة: امدعمل قاض شيرب أطوال الأركار المتقاملعة لابجاد طرل. يك لمكي 


النظرية 8.15 

بالتعويض 

بالضرب 

بقسمة علد الطرفين عن 0:7 
مسلّمة جمع القطع المستقيمة 
بالتعكويض 

بالجمع 


بما أن قطر الدائرة يساوي 9.6121 تقريبّاء فإن نصف قطرها يساوي 4.8 به 2 + 9.6 


حل. 88. 8ه« -80 ٠.‏ قم 
078 ح- 2.5 . 2.5 
7 - 6.25 
75 بد 8.9 
7 + 28 - 8 
9 + 0.7 بح 
6 - 
تحقق 


استعمل عكس نظرية فيثاغورس؛ للتحقّق من أن المثلث المتكوّن م( 


من نصف القطر وجزءٍ من الوتر وجزءٍ من القطر في الدائرة قائم الزاوية. 6 2 بم 


17 دق + وار مسلّمة جمع القطع المستقيمة 
8 -صق + 0.7 بالتعويض 
1 -ح 'ار بطرح 0.7 من الطرفين 
02 -02ع + 12ور نظرية فيثاغورس 
2 2.522 4.12 بالتعويض 
7 23.04 به 23.06 بالتبسيط 


02 مصلى قبة الصخرة: هو أحد أهم معالم المسجد الأقصى 
المبارك في مدينة القدس» وتعتبر قبته من أهم وأبرز المعالم 
المعمارية الإسلامية» فهى عبارة عن قبة كروية قطر الدائرة التى 
أعلى نقطة فيها عن الجزء الأسطواني الذي يحملها 1510» 


أوجد المسافة بين طرقى القبة ؟ 


١‏ آل ثرا 7 3 الحم 
أه1 تكس د كدو ومن 5 لع 6م وكام 00 
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قطع مستقيمة تتقاطع خارج الدائرة: الأوتار غير المتوازية فى الدائرة وغير المتقاطعة داخلهاء يمكن أن 
تمتد لتشكّل قواطع تتقاطع خارج الدائرة. 


نظرية 8.16 


نظرية القاطع 
إذا رُسم قاطعان لدائرة من نقطة خارجهاء فإن 
حاصل ضرب طول القاطع الأول في طول الجزء 


الخارجي منه» يساوي حاصل ضرب طول القاطع 
الثاني في طول الجزء الخارجي منه. 
لذ ٠‏ نلف - قلف ٠‏ )4 


تبسيطنص النظرية : 
كل طرفٍ من طرفي 
المعادلة في مثال 


النظرية 8.16): هو ستبرهن النظرية 8.16 في السؤال 16 
ناتج ضرب طول الجزء 
الخارجي من القاطع في 
طول القاطع بكامله. 


استعمال تقاطع القاطعين 


أوجد قيمة ند في الشكل المجاور. 
١ [16‏ 1[ - 8ر٠‏ ور النظرية 8.16 
6 + 10) - 8(8 +2) بالتعويض 

استعمال المعادلة 
الصحيحة : 6 - 64 + ترق بالضرت 
تأكد من أنك تجد ناتج 
ضرب طول القاطع في 2 -برق بطرح 64 من كلا الطرفين 
طول القطعة الخارجية 

4 دعر بقسمة كلا الطرفين على 8 


منه. وليس في طول 
القطعة الداخلية منه. 


يمكنك استعمال معادلة مشابهة لمعادلة النظرية 8.16 عندما يتقاطع مماس وقاطع خارج الدائرة» وفي هذه الحالة 
المماس أو قطعة المماس التي يقع أحد طرفيها على الدائرة تُمثْل قطعة المماس الخارجية» وقطعة المماس الكلية 
فى آنِ معًا. 


نظرية 8.17 


إذا رُسم مماسٌُ وقاطع لدائرة من نقطة خارجهاء 
فإن مريع طول المماس يساوي حاصل ضرب طول 
القاطع في طول الجزء الخارجي منه. 

7162-71. ١. 4 


ستبرهن النظرية 8.17 في السؤال 17 وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 


3 - 2021 
6 الفصل 8 الدائرة 


استعمال المماس والقاطع 
إذا كانت 70 مماسًا للدائرة كما فى الشكل المجاورء فأوجد قيمة :3 مقرّيًا إجابتك 


إلى أقرب عشر. 
202-05 النظرية 8.17 5 
(8+7) -82 بالتعويض 0 
76 + غير - 64 بالضرب 
4 - 72 + تير - 0 بطرح 64 من كلا الطرفين 


استعمل القانون العام لحل المعادلة التربيعية؛ لأن المقدار غير قابل للتحليل. 
ع4 - 172 /( خطدت ديعي القانون العام 


20 
ان فتك 4- ده ,7 -5 ,4-1 
5 7-_- بالتبسيط 
2 
2 أو 12.2-يدِ سس اسه 


وبما أنه لا يمكن أن تكون الأطوال سالبة» فإن قيمة :د تساوي 5.2 تقريبًا. 


أ اتحتقق من همك 
4) قل مماس للدائرة في الشكل المجاورء أوجد قيمة 6« مقربًا إجابتك ١‏ عب في 


الى قرب مشر 2 
0 10 
8 


اكاتائبي 


الأمثلة 4 ,3 ,1 أوجد قيمة * في كل من الأشكال الآنية» مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة» 


هى مماساتٌ فعللا. 
1( 5 2 
رركم 7 
6 
26 
0 
3( 6 4) 5 
11 
4 
1 6 3 


المثال2 5) آثار: يبيّن الشكل المجاور صورة جزء مكسور من 
إناءِ فخاري دائري وجِدّ في موقع أثري. إذا كانت 05 جزءًا 
من قطر الدائرة» فما محيط الإناء الفخاري الأصلي؟ قرّب 
إجابتك إلى أقرب جزءٍ من مئة. 


3 - 2021 
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ظ “لللتكتا 


الأمثلة 4 ,5 ,1 أوجد قيمة :د في كل من الأشكال الآنية مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة» هي مماسات 
فعلاء وقرّب إجابتك إلى أقرب عشر. 


6 0 67 ا 8 512 


09 ن 


1) كعك: توزّع سلّمّى الكعك في حفلٍ. إذا كانت أبعاد القطعة المتبقية من 
الكعكة كما فى الشكل المجاورء فما قطر الكعكة الأصلية؟ 


المثال 2 أوجد قيم المتغيرات في كل من الأشكال الآنية» مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو مماسات للدائرة هي 
مماسات فعلاء وقرّب إجابتك إلى أقرب عُشْر. 


12( د 0 15 ورور 14) 
2 


برهان: اكتب برهانًا من النوع المحدد لكل من النظريات الآنية: 
(إرشاد: ارسم أو تارًا تصل نقاط القطع المستقيمة المتقاطعة داخل الدائرة أو خارجها بالدائرة) 


5) برهان ذي عمودين للنظرية 8.15 6) برهان حرٌ للنظرية 8.16 
المعطيات: 40 و 1018 وتران متقاطعان في 8. المعطيات: 40 و :472 قاطعان لدائرة. 
المطلوب: (81 ٠‏ 1 ح )8 ٠‏ لك المطلوب: 4 ٠ 406 - 4 ٠.‏ 8ل 


7 برهان ذي عمودين للنظرية 8.17 00 
المعطيات: 1[ مماس » 711 قاطع 55500 
١‏ 4 1 11ت 2 ها عنالع 06 ومأكاصذالطا 

مطلوو ا لدبي كار 3 - 2021 


8 الفصل 8 الدائرة 


8) اكتشف الخطأ: يحسب كل من خالد وعبدالعزيز قيمة * في الشكل المجاور . 3 
فكتب خالد المعادلة: 2 - (3)5» بينما كتب عبدالعزيز المعادلة: 
( + 2)2 - (3)8. هل أي منهما كتب المعادلة الصحيحة؟ برّر إجابتك. 


9) تبرير: إذا تقاطع وتران في مركز دائرة» فهل تكون قياسات الأقواس المحصورة 
بينهما متساوية أحياناء أم دائمّاء أو غير متساوية أبدًا؟ 


0) اكتب: إذا تقاطع وتران داخل الدائرة» فصن العلاقة بين جزأي الأول وجزأي الثاني. 


21) 77 مماس للدائرة» و5 ,8 نقطتان عليها » ما قيمة * مقربةً إلى 2) إجابة مطوّلة: 80 ,2848 مماسان للدائرة فى الشكل أدناه» 
أقرب عشر؟ 0 - 0ك 71 . 
م 7.6 © 5.7 


4.8 0 


6 


8) اكتب معادلتين تربطان بين 6و /[. 
) أوجد قيمة كل من "6و /[. 


| مراجعة تراكمية 


3) نسيج: بعد أن تُغزل خيوط الصوفء يتم صبغهاء ثم تُمرّر على مجموعة من البكرات 
لكى تجفء. والشكل المجاور يُظهر إحدى مجموعات البكرات» لاحظ أن خيط 
الصوف يبدو كأنه يتقاطع بعضه مع بعض عند النقطة 0» ولكنه في الواقع غير ذلك. 
أوجد 71877 مستعملاً معلومات الشكل. (الدرس 8-6) 


هخدسة إحداكية:. مثل بيائيًا الكل وضورته التافجة من الإزاحة المعطاء فى كل مكاياي؛ ٠‏ (النرس ضة) 
الما 16311 الذئ رؤوسهة (1(,23400,5ت ,)2 رزق- ,5ك إزاحة مقدارها 8 وسخدات إلى اليسازو 4 وبخدات إلى أسفل. 


5) الشكل الرباعي 2075 الذي رؤوسه: (4- ,5)2 ,(4- ,2-)8 ,(1,4-)0 ,(1,4)؛ إزاحة مقدارها 5 وحدات إلى اليسار و 3 وحدات 


إلى أعلى. 

اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي عَلِم ميله ومقطع /[ له في كل مما يأتي: 66 ء.ءه 

©6»08ى*. .*ث.وةه© 

1 1 م _- 7 ب 8ل ل ل ممه 

6) 71:3» المقطع /[ - 4 27) (2,)0,8 -71 8) (6 0 م7 : 

٠‏ وزارة التعليص 
9 د :7 المقطع بزح ل 0 3-:1,5--71 1) 1:ط بطل دم د 
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معمل الحاسية النيانية : 


رابط الدرس الرقمي 


8-8 معادلة الدائرة 
ماع11 -2]1025-01ناوط 


5 نالع. تع 11117 


يمكنك استعمال 11-1250116 لاستكشاف معادلة الدائرة. 


رسم دائرة في المستوى الإحداتي 


الخطوة 1: ارسم دائرة. 
ه افتح صفحة تطبيق الرسوم البيانية بالضغط على المفاتيح 0 [:!] (5©): 
ه ارسم دائرة بالضغط على مفتاح 69 ثم اخحتار |خه 62550311 رمنها 
14م ,تر 125331100 . نم ضع المؤشر في أي مكان خالٍ لا 
يقع على أي من المحورين واضغط لرسم نقطة المركزء ومن ثم اسحب لرسم الدائرة ثم 
اضخط 63 نم 60 . 


الخطوة 2: اكتب معادلة الدائرة. 
ه لعرض معادلة الدائرة» اضغط على المفتاح 69 , ثم اختر | ١‏ 11531551151 ومنها 
«٠ |‏ 17150971111511 : نم الضغط على محيط الدائرة لتظهر المعادلة» 
قم بوضع المؤشر في مكان مناسب لكتابة المعادلة فيه ثم اضغط 68899 . 
ه بالمثل اضغط على مركز الدائرة» ثم ضع المؤشر في مكانٍ مناسب لكتابة إحدائيّ مركز 


الدائرة واضغط 9 نم م . 


الخطوة 3: غيرٌ معادلة الدائرة. 
٠‏ استعمل المؤشّر واضغط على مركز الدائرة وحرّك المركز ثم لاحظ كيف تتغير معادلة 
الدائرة. أو ظلل إحداثيَّ مركز الدائرة واكتب إحدائيّى آخريين لمركز دائرة آخرى ولاحظ 
كيف يتغير موقع الدائرة ومعادلتها. 1 
ه استعمل الأسهم لسحب الدائرة من نقطة المركز ونقلها للمكان الذي تريد» ثم اضغط 


ا 0 . 


الخطوة 4: ارسم دائرة مركزها نقطة الأصل. 
ه حرّك الدائرة كما فعلت في الخطوة 3» وضع مركزها عند نقطة الأصلء أو استعمل المؤشر 
واضغط على محيط الدائرة وفي الوقت نفسه اضغط على الأسهم ثم اطلق المؤشر 
واستعمل الأسهم لتكبير الدائرة أو تصغيرها ثم اضخط 625 
ولاحظ أثر ذلك في معادلة الدائرة. 


تحليل النتائج: 
1) كيف تتغير معادلة الدائرة عند تحريك مركزها؟ 


© كيف تتغيّر معادلة الدائرة عندما يزيد نصف قطرها أو ينقص؟ 


2 5 

5) ما معادلة الدائرة التي يقع مركزها عند نقطة الأصل؛ ونصف قطرها 4؟ فسّر إجابتك. 2 
4) ما معادلة الدائرة التي يقع مركزها عند النقطة (6 ,71)» ونصف قطرها 7؟ فسّر إجابتك. وزارة التعليحص 
1 ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


0 الفصل 8 الدائرة 


هو م 


فيما 


اسليئق: 

درست كتاية معادلة 

المستقيم وتمثيله بيانيًا 

في المستوى الإحداثي. 

(مهارة سابقة) 

روأ لان : 

* أكتب معادلة الدائرة. 

* أمثّل الدائرة بيانيًا في 
المستوى الإحداتي. 


(المغيردااات: 
الصيغة القياسية لمعادلة ‏ 
الدائرة 


5300310 1010 
01 30 6101 


ع 013 


معادلة الدائرة: 
في المثال 1. لاحظ أن 


معادلة الدائرة بقيت 
على الصورة القياسية: 
إذ ليس من الضروري 


"معادلة الدائرة 


رابط الدرس الرقمي 


111 01 3]10نان] 


ادناه 
تستعمل أبراج الاتصالات الهاتفية إشارات الراديو لبت مكالمات الهواتف النقالة. 
ويغطي كل برج منطقةً دائريةً. ونّصِمّم الأبراج بحيث تلتقط إشارات البث في أي مكان 


معادئة الدائرة: بما أن نقاط الدائرة جميعها تبعد مسافات متساوية عن مركزهاء فإنه 

يمكنك إيجاد معادلتها باستعمال صيغة المسافة بين نقطتين أو نظرية فيثاغورس. 

إذا مثّل (/,) نقطة على دائرة مركزها عند نقطة الأصل كما فى الشكل المجاور» 

فإنه يمكنك أن تستعمل نظرية فيثاغورس؛ لتجد أن معادلة هذه الدائرة 2 ع 2رر + 32. 

وإذا لم يقع مركز الدائرة عند نقطة الأصل» ولكن عند النقطة (/ ,18)كما في الشكل 

المبيّن في المفهوم الأساسي أدناه» فإنه يمكنك أن تستعمل صيغة المسافة بين نقطتين 

لتحصل على معادلة الدائرة. 

07 - /) + 05د - ونة) ١/‏ - 4 
272 ,ر) +72 -6) /د دم 


7 ,ر) +102 - مم ةم 


صيغة المسافة بين نقطتين 

([3) ح- ( 3 رونة) (1,1) ح- ( 3 ررتة) 7 ع آه 
الصيغة القياسية لمعادئة الدائرة 
التيعة]القتائتتيةإلقتقاتالة|االتااقراة التي مركزها (1 ,11) : 
وطول نصف قطرها ” هي: 72 - 2(/ - ب) + 702 -28). 


الضيكة القناسة المفادلة الذائرة تسم أنضًا صدخة المركز ونصضف القطر 


كتابة معادلة الدائرة باستعمال المركز ونصف القطر 


اكتب معادلة الدائرة في كل مما يأتي: 
3) مركزها عند (8- ,1) » وطول نصف قطرها ” 


12-2 مر) +12 -ن) معادئة الدائرة 
2 -8([2-) سن + 1(2 -2) 7-مء(8- ,1) - 1 ,11) 
9 -8(5 + /) + 1(5 -6) بالتبسيط 


) الدائرة الممثلة بيانيًا فى الشكل المجاور. 7 
مركز الدائرة عند (4 ,0) وطول نصف قطرها 3 


2-2 -مر) +72 -2) معادئة الدائرة 
7 -42 رر) + 0(2 -2) 3 -م4(27 ,0) - 1 ,1) (0,4) 
42-9 بر + غير بالتبسيط 303 ةك 
18) مركزها نقطة الأصلء ونصف قطرها 2.1/10 18) مركزها النقطة (1- الم 
2021-14 


الدرس 8 -8 معادلةالدائرة 171 


112 


في المثال21: منالأفضل 


ترك نصف القطر على 
صورة الجذر؛ لآن نصف 
القطر سيّريع عند كتابة 
معادئة الدائرة. 


درس 22-5 وهناك 
مسئّمة أخرى لاقليدس» 


وهي أنه يمكنك رسم 


دائرة وحيدة بنصف 
قطر معلوم باختيار أي 
نقطة لتكون مركزا لهذه 
الدائرة. 


الفصل 8 الدائرة 


كتابة معادلة الدائرة باستعمال مركزها ونقطة عليها 
اكتب معادلة الدائرة في كلّ مما يأتي: 
8) مركزها (4 ,2-) » وتمر بالنقطة (7 ,6-) . 
الخطوة 1: أوجد نصف القطر باستعمال صيغة المسافة بين النقطتين. 
2( - 7) + 2([2-) - 6-] /و - 
5 - 1/25 - 
الخطوة 2: اكتب معادلة الدائرة باستعمال: 5 - 7 ,4 - 6 ,2- ح 78. 
2 - 2 -مر) +12 من 
- 42 - ر) + 2([2-) - بن] 
5 - 42 مرن) +22 + ن) 
ط) الدائرة الممثلة بيانيًا جانبًا. 
الخطوة 1: أوجد نصف القطر باستعمال صيغة المسافة بين النقطتين 
0-22 +1/6-3(2- 2 بالتعويض 
3 
الخطوة 2: اكتب معادلة الدائرة باستعمال: 1/13 - 7 ,2- - 6 ,3 ح 72. 


(6,7-) <- )32 و6 ,(2,4-) - 10ل 361) 


بالتبسيط 


معادئة الدائرة 
4,7-5 دع ,2- - 1[ 


بالتبسيط 


بالتبسيط 


2ح 2 من +102 -ع) معادلة الدائرة 
12ح 2([2-) ير + 3(2 -م) يا ع ين 
2252-3 بين + ة(3 -نع) بالتبسيط 


هه ارهوهم 


28 مركزها )4 و65 وتمر بالنقطة )4 ,3 . 
8) مركزها (5- ,3-)» وتمر بالنقطة (0 ,0) . 


تمثيل الدوائر بيانياه يمكنك تحليل معادلة الدائرة؛ لتجد معلوماتٍ تساعدك على تمثيلها بيانيًا 
فى المستوى الإحداثى. 


تمثيل الدائرة بيانيًا 


أوجد مركز ونصف قطر الدائرة التي معادلتها: 9 - 1(2 +بر) + 4(2 -), ثم مثّلها بيانيًا. 

أعد كتابة المعادلة: 9 -1(2 + نز) + 4(2 -2) بالصيغة القياسية لإيجاد المركز ونصف القطر بسهولة. 
2 -1([2-) بر + 42 -ه) 
1 1 1 
مح ةم سبر) +82 -ه) 


لذا فإن: 3 -7 ,1- - / ,4 > 788. أي أن المركز عند النقطة 
(1- ,4) ونصف القطر 3 وحدات. 


ل 4 

أو :تجتقنق رمن ,فهملك 0 
1 تسفة 5 3 ا انض زارة التعليم 
أوجد مركز ونصف قطر الدائرة المعطاة معادلتها في كل مما يآتي» ثم مثلها بيانيا: 0 
8 4 - 2,ر + غير 8 25 - 725 -رر) + 4(5 + 2) 3 - 2021 


#رمتالق 4 ,من واقعالحياة استعمال ثلاث نقناط لكتابة معادئة الدائرة 
أعاصير: وضعت ثلاث صفارات للتحذير من الأعاصير في ثلاثة مواقع استراتيجية على دائرة حول مدينة» 
اكتب معادلة الدائرة التى وَضعت عليها الصفارات الثلاث إذا كانت إحداثيات مواقعها هى:,(3 ,8-)4/ 
(1- ,4-)0 ,(4,7-)8. 
افهم: المعطيات: إحداثيات ثلاث نقاط تقع على الدائ ة هي: 
(1- , 4-)0 , (7 , 80-4 , (3 , 8-)4 
المطلوب: كتابة معادلة الدائرة التي تمر بالنقاط الثلاث. 


خطط: مثل 2/480 بيانياء ثم أنشئ عمودين منضصّفين لاثنين من أضلاعه؛ | قرا 
لتعيين مركز الدائرة» حيث إن العمود المنصف لوتر في : 
5-0 ل 1" 
ئثرة» 1 , تابه معادلتها. 55 
في الولايات المتحدة 00 008 _ ء 00 
يُسجَّل 1000 إعصار تقريبًا حل: أنشئ عمودين منصفين لضلعينء يظهر من الرسم أن مركز عل 
خلال السنة الواحدة. أكثر الدائرة يقع عند النقطة(3 ,4-)» ونصف القطر 4 3 
هذه الاعاصير تدميرا اكتب المعادلة: 
سرعتها ط/ ند 250 أو حةز1 - ر) + 102 -ه) 
أكثر؛ فقد يصل عرض 7 -3(2 - رر) + 4([2-) - ين] 
مسارها التدميري إلى 5 0 
ميل وومق إلى د80 6 ->(3 - /) + 424 + 


تحقّق: ارسم دائرة مركزها (3, 4-) ونصف قطرها 44 ثم تحقق من أنها تمّر بالنقاط الثلاث المعطاة. 
4) اكتب معادلة الدائرة التى تمر بالنقاط: (0 ,5-)71 ,(4 ,3-)5 ,(2 ,20)1. 


المثالان 2 ,1 اكتب معادلة الدائرة في كل مما يأتي: 


1) مركزها(0 ,9)» ونصف قطرها 5 2) مركزها (1 ,3)» وقطرها 14 
53) مركزها نقطة الأصلء وتمر بالنقطة (2 ,2) . 4) مركزها (3 ,5-)» وتمر بالنقطة (4- ,1) . 
5( 6 


المثال 3 أوجد مركز ونصف قطر الدائرة المعطاة معادلتها في كل مما يأتي ثم مثّلها بيانيًا. 
67 2(2-16 +برن) + 3(5 -2) 
8 12-4 جسن دقع 
09 9-0 تيمر + 3(2 +2) 


المثال 4 10) اتصالات: مُثلت ثلاثة أبراج هواتف نقالة بالنقاط: (9 ,2)3 ,(4 ,108 ,(0 ,)0 عي موقع برج آخر يبعد 
مسافات متساوية عن هذه الأبراج الثلاثة» ثم اكتب معادلة الدائرة التي تقع عليها الأبراج الثلاثقزارة التعليم 


ره معنالع 06 ومأكاص نالا 


3 - 2021 
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تدرب وحل المسائل لا 


المثالان 2 ,1 اكتب معادلة الدائرة في كل مما يأتي: 


171) مركزها نقطة الأصل» ونصف قطرها 4 12) مركزها (1 ,6)» ونصف قطرها 7 
3) مركزها (0 ,2-)» ونصف قطرها 16 14 مركزها (9- ,8)» ونصف قطرها 1/11 
15) مركزها (6 ,3-)» وتمّر بالنقطة (6 ,0) . 6) طرفا قطر فيها (4 ,0) و (4-,6) . 
7) | 7 8( 7 
002 06,6 
:د |0 ليغ 068 
3 0 


9) طفقس: أظهرت شاشة رادار حلقات دائرية مركزها إعصار. إذا كان مركز شاشة الرادار هو نقطة الأصل» 
والحلقة الأولى تبعد 1511 عن المركز» والمسافة بين كل حلقتين متتاليتين 1511» فما معادلة الحلقة 
الثالثة؟ 
المثال 53 أوجد مركز ونصف قطر الدائرة المعطاة معادلتها في كل مما يأتي, ثم مثّلها بيانيًا. 
0 36 - تبر + غير 21) 12-4 -بر) +22 -2) 


2) 222-16 سبر) +45 +م) 35) 64 - 2رر + 8(5 -2) 


المثال 4 اكتب معادلة الدائرة التى تمر بالنقاط المعطاة في كل من السؤالين الآتيين» ثم مثّلها بيانيًا. 
4) (0 ,5)ن ,(6 ,2)5 ,(6 ,401 5 (11)7,1 ,(1 ,603 ,(3- ,103 
26 صواريخ: اختلاف حجم محرك الصاروخ. يؤدي إلى وصوله إلى ارتفاعات مختلفة» وكلما زاد الارتفاع 


الذي يصل إليه الصاروخء كبرت الدائرة التي سيهبط فيهاء وفي ظروف الرياح الطبيعية يكون طول نصف قطر 
دائرة الهبوط ثلاثة أمثال ارتفاع الصاروخ. 


8) اكتب معادلة دائرة هبوط صاروخ وصل إلى ارتفاع 30011)» مفترضًا أن مركز الدائرة هو نقطة الأصل. 
) ما طول نصف قطر دائرة هبوط صاروخ وصل إلى ارتفاع 56 1000؟ 
7 إذاعة: تبث إذاعةٌ محليةٌ برامجهاء فتخطي منطقةً لايزيد بعدها عن برج البث أكبر من 601072 إذا كان 
البرج يقع على بعد 4019473 غربًا و 50162 شرقًا من منزل خالد. 
3) إذا كان منزل خالد عند نقطة الأصل فى المستوى الإحداثىء فاكتب المعادلة التى تُمثْل الموقف ومثلها 
«) ماذا يُمثل هذا المنحنى؟ وهل يمكن أن يلتقط خالد البث من البرج الإذاعي؟ اشرح إجابتك. 
8) أوجد مركز ونصف قطرالدائرة التى معادلتها: 15 ح بر2 - 2بر + م6 + 1,2. 
١‏ 5 57 8 5 5 5 اه . ©©6ه6.ى .وهة© 
29) اكتب معادلة الدائرة التي قطرها 12 ويقع مركزها في الربع الثاني» وتمس كلا من المستقيجع8::.. :88:1 
42-1 ددرن 


حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 


3 - 2021 
4 الفصل 8 الدائرة 


استعمال الصيغ: 
تذكّر أنه إذا كان السؤال 
يوظف المستوى 


الإحداثي» فاستعمل 


صيغتى المسافة 


بين تقطتين ونقطة 


المنتصف وكذلك صيغة 


الميل لحل السؤال» 


0 له تمثيلات متعدّدة: في هذا السؤال ستستقصي المحل الهندسي المركّب لنقطتين» وهو المحل 

الهندسي الذي يُحقّق أكثر من شرطٍ مختلفي. 

3) جدوليًا: اختر نقطتين / و8 في المسترى الإحدائية واقعورإجدائيات 
5 نقاطٍ في المستوى تبعد مسافات متساوية عن كل من 4 و 8 

0) بياتيّا مثل المحل الهندسي لهذه النقاط بيانيًا. 

» لفظيًاء صف المحل الهندسي للنقاط جميعها التي تبعد مسافات 
داري عو زع من الا 

) بيانيّاه استعمل التمثيل البياني الذي حصلت عليه من الفرع آ؛ لتحدد 
المحل الهندسي لجميع النقاط في المستوىء والتي تبعٌد مسافة 48 عن النقطة 8 » ومثّله بيانيًا. 

©) لفظيًا : صف المحل الهندسي لجميع النقاط في المستوىء والتي تبعد مسافات متساوية عن نقطة 
واحدة. ثم صِفْبِ المحل الهندسي المركب لجميع النقاط التي تبعد مسافات متساوية عن 4 و 8 » وتبعد 
مسافة 48 عن 8 . واذكر ماذا يمثل بيانيا؟ 


مسائل مهارات التغكير العليا 


1 تحد: اكتب برهانًا إحدائيًا لإثبات أنه إذا قابلت الزاوية المحيطية قطرًا 
فى الدائرة كما فى الشكل المجاورء فإنها قائمة. 


2 تبرير: معادلة دائرة هي : 72-16 + بر) + 5(5 -2). 
إذا أتريف إزاسة المركوها بنقدان لا وجوات إلن البمين و9 حداف إن 
أعلىء فما معادلة الدائرة الجديدة؟ برّر إجابتك. 

3) مسألة مفتوحة: عيّن ثلاث نقاط فى المستوى الإحداثى ليست على 
استقامة واحدة؛ وارسم مثلكًا رؤوسه هذه النقاط ثم أنشيع الدائرة الي 
تحيط به. 


4) اكتب: اشرح العلاقة بين صيغة المسافة بين نقطتين ومعادلة الدائ 5 


5 أي المعادلات الآنية تُمثّل معادلة الدائرة التى مركزها 6 إذا كان نصف قطر 7© يساوي 4» وإحدائيًا مركزها هما 
(5 ,6)» وتمر بالنقطة (2,8)؟ )0 .4-)» فأي النقاط الآنية تقع على 17©؟ 


م 5(2-52 -سن +6(2-ه) له (4,0) © (4,3) 
8 62-2 -سن) + 5(2-م) 
6 55 -5(2 + بر) + 6(2 +2) 
0 82-72 من +22 - هن 


8 0,4) هم 4,4-) 


مراجعة تراكمية 


أوجد قيمة :د فى كل مما يأتى: (الدرس 8-7) 


7 ال > 


...6ه 

. لامك 

ث٠‏ 
مرك وزارة التعليح 
“ -013 مهلامعنلع عه ومأكاصأالا 


3 - 2021 
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الفصل 


دليل الدراسة والمراجعةهة 


مفردات أساسية 
ا الدائرة (ص. 118) 2121| الأظهارز <(ص. 127) 
المفاهيم الأساسية 8 بك 
التزكلز (ص. 115) 215121[ اكت <ص. 127) 
الداكرة ومبحيطها. [الدرس 81) اللفتظاز ١ص.‏ 2115 825ائتزة (ص. 127) 
« محيط الدائرة يساوي 54 أو 255. الاق[ (ص. 113) الأقنوانت/المنتظابقلة «ص.127) 
5 118 الأقواتت[المتتجكاوزة (ص. ١20‏ 
الزوايا والأقواس والأوتار والزوايا المحيطية سح حيدة ال 
(الدروس 8-2 إلى 8-4) الل3قائز1للكظلاتاقلة! (ص.15١)‏ 29920]1315 (ص. :12 
مجموع قياسات الزوايا المركزية في الدائرة يساوي “360 الدائرتان المتحدتان التزاويةالوحبطية (ص. )14١‏ 
طول لاون يات كلاب الطرد ا مع سعيط الذائرة لهاك (ع١‏ 2 292935 سمووددر :دس د 
5 5 5006 5 5 57 120 
قطر الدائرة العمودي على وتر فيهاء ينصنه و ينف التى ب ١‏ ا (ص١220‏ .بون رص. ود 
المقابلين لهذا الوتر. سس اسن تفتظلة|التقنال (ص. 145) 
قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس القوس الذي تصغ 31552 (ص. ود ) 
ص 
تقابله. 
ش 1و (من. رد 17الاقخ (ص. 2156 
المعانن والقاطع وقياسات الزوايا التزاوبةالمتركرية (ص. 126) 
(الدرسان 8-6 , 8-5) 
6 اللقلقتتخ («ص. 126) 
٠.‏ يقطع المماس الدائ ة فى نقطةٍ واحدة بالضبط» ويكون 
دبا على نصف القطر المار بنقطة التماس. 
ل 0 2 اختبار المفردات 
مماسًا الدائرة المرسومان من نقطة واحدة خارجها يكونان ا 0 01 
عافن ع ع 
قياس الزاوية المتكوّنة من تلاقي قاطعين خارج الدائرة» يساوي 0 والح 0 لتي 
نصف الفرق الموجب بين قِياسّي القوسين المقابلين لها. الو 1 
قياس الزاوية المتكوّنة من قاطع ومماسٌ يساوي : 1 قياس 1( أي قطعة مستقيمة يقع طرفاها على الدائرة فهي نصف قطر للدائرة. 
القوس المقابل لهذه الزاوية. © الوتر المارٌ بمركز الدائرة هو قطر فيها. 
قطع مستقيمة خاصة في الدائرة ومعادلة الدائرة 5) يقع رأس الزاوية المركزية عند مركز الدائرة؛ ويحتوي ضاعاها 
(الدرسان 8-8 ,8-7) على نصفي قطرين للدائرة. 
٠‏ يمكن إيجاد أطوال الأوتار المتقاطعة فى الدائرة باستعمال © القوس الذي قياسه أقل من “180 هو قوس أكبر. 
حاصل ضرب أطوال أجزاء هذه الأوتار. 5) القوس المقابل للزاوية المحيطية هو القوس الذي يقع طرفاه على 
معادلة الدائرة التي مركزها (/ ,:7) ونصف قطرها 7 هي: ضلعَي الزاوية المحيطية» ويقع داخلها. 


هت :2 2 

7ك جار لودو 6) التقطة الوحيدة التي يتقاطع فيها مستقيجٌ مع دائرة في المستوى 
نفسه هى المماس المشترك. 

القاطع هو المستقيم الذي يقطع الدائرة فى نقطة واحدة بالضبط. 

حوهوالسكم لحت ولي م ثو.ءه 

8 تكون الدائرتان متحدتين فى المركزء إذا وفقط إؤا كان" نصفا 57٠١‏ 5 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية قل رودا مسلا 
مدوّنة فى مطويتك. ' قطري 2 وزارة التعليص 


حأ عالط عه بءأكتاص ايا 
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8-1 ء الدائرة ومحيطها (ص 118-125) 


استعمل الدائرة فى الشكل أدناه للإجابة عن الأسئلة 9-11: 


09 سم الدائرة. 


21 

0) سم نصف قطر للدائرة. 2 

1) سمٌّوترًا لا يكون قطرًا. 5 
7 


2 


أوجد القطر ونصف القطر للدائرة المُعطى محيطها في كلَّ مما 
يأتي» مقرّبًا إجابتك إلى أقرب جزءٍ من مئةٍ. 
12) متك 43 دن 13) 26.770 -) 


ونوك عاض صيغة محيط الدائرة 
(2)10 - بالتعويض 
3 بح باستعمال الحاسية 


14) 1 108.5 -0 15) متمد 225.9 -0 / 


[ 8-2 . قياس الزوايا والأقواس (ص126-133) 


أوجد قيمة ** فى كل من السؤالين الآتيين: 


18( كتب: أجرى مُعلم مسحًا حول الكتب التي يفضّل طلابه 
قراءتهاء ومثل النتائج التي حصل عليها بالقطاعات الدائرية 
كما في الشكل أدناه» أجب عمًا يأتي: 


الكتب التي يُفْضَلها الطلاب + 11145171 د 111417179 + 11101717 مجهوع قياسات 
0 -ح 171141710 + 171171717 الزوايا المركرية 


“360 2 "26 عد 7ن له “77 عد كير عد “167 
“360 2ع 22 عد 2707 


2352 90“ 


»») صف قوس القطاع الدائري الذي يمثل فئة السيرة. 


”45 ع ير 
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ختت وروي رو وو ري 0 


[ 8-3 . الأقواس والأوتار (ص134-140) 


9) أوجد قيمة: في الشكل المجاور. 


جبر: في 017. إذا كان "11 - 86 , فأوجد 48 . 


142 
رم 


فى >1[ ©). إذا كان: “98 - 1/117 ,16 - 1407 : 1 
فأوجد كل قياس مما يأتي مقرّيًا إجابتك 4 

إلى أقرب جزء من مئة. الوتران 27 , 2800 متطابقان» لأن بعديهما عن 2 متساويان. 
إذن: 


0 


ال 21 117 
)0 دقلف النظرية 8.5 


2) بَسْتنة: الع ريا معلوة 3+ - 9--233 بالتعويض 
قوس من دائرة» إذا كان (1) جزءًا من 2 +22 ع3 بإضافة 9 لكلا الطرفين 
قطرها و48 72 يساوي 2896 من الدائرة 
كاملةً فأوجد 08 711. 


2-2 بطرح :23 من كلا الطرفين 


إذن: 27 - 9 - (3)12 - قف 


[ 8-4 ء. الزو ايا المحيطية (ص 141-147) 


أوجد كلا من القياسين الآتيين: . 
ع أوجد 11121 و 215 111. 
25 171141 24) 171062 
بما أن 4800 محاط بدائرة» إذن 


8 6 الزاويتان المتقابلتان متكاملتان. 
1 
لسسقم “80 - 8م + دامر 
0 ح "(8 -21) + *(12 + ::23) + 
5) شعارات: إذا كان "42 - 741 ١‏ “180 ح 4١‏ + يد44) 


في الشعار المجاور . 6 - 44 


4 ح ند 


إذن: "104 ح *(12 + (23)4) - لها 
و76 ح "(8 - (21)4) - ظك11. 


3 - 2021 
8 الفصل 8 الدائرة 


[8-5 ء. المماسات (ص 149-155) 


86) خيال علمي: كتب جابر قصةً قصيرة» وذكر فيها أن 
الانتقال أو السفر الفوريّ بين كوكب معيّن ثنائي الأبعاد إذا كانت ,17 مماسًا ل 14© عند )1 
تدرو كرون ب ]ذاكاة سيار الشال جما اليك باق السك المكاون 
ارسم العسارات الميكة جبيعها. فاوجد قبمة #ر 


من النظرية 8.10: 101 ل ©3116 ؛ إذن 57111 مثلث قائم الزاوية. 
37 أوجد قيمة كلّ من :* و'[ مفترضًا أن القطع المستقيمة التي 1117 حت او روح اعيرس 
تبدو مماسات للدائرة هي مماسات فعلاء مقربًا إجابتك إلى 2 + *) -172 + 2ر0 بالتعويض 
أقرب عشر. 0 +20 + غر - 289 + شر بالضيرت 
0 + 20 - 289 بالتبسيط 
20 - 189 


9.45 - <2 


[ 8-6 ء. القاطع والمماس وقياسات الزوايا (ص 156-163) 


أوجد القياسين الآتيين: 


7106 )29 721 38 


نح هآ 
:86 زه 
82 
م 
ْء108 220 


ل 7 00 48 نصف دائرة؛ لأن 08 قط فيها. 
0 تصوير: أراد أحمد أن يلتقط صورةً لبرتقالة» فأخذ اللقطة ولو ات اللا قطر ذيها 


كماض الشكل أدنام وجيت كان خط النظر سناسين لها إذا إذن: 180 - 48ت 7. 
كان قياس زاوية الرؤية لآلة التصوير “34 » فأوجد 71401. 


( 71 - 6018) ل - لدم النظرية 8.14 
“10 - 180) ل - 45٠‏ 
:10 - 180 - 90 
10- -90- 


9-3 
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الفصل 


8-7 ء قطع مستقيمة خاصة في الدائرة (ص 164-169) 


أوجد قيمة :د فى كل من السؤالين الآتيين: 


)02 1 


3 آثار: وجد حمزة جزءًا من طبق أثريّ مكسور في أثناء 
حَفره حفرةً لزراعة شجرة. ما محيط الطبق الأصلي؟ قرّب 
إجابتك إلى أقرب جزءٍ من مئة. 


اكتب معادلة الدائرة فى كل ممًا يأنى: 
4) مركزها (2,4-) ونصف قطرها5 
5) مركزها (2 ,1) وقطرها 14 

6) أخشاب: يتعلم عادل في موقع 
السلامة عند قطع الأخشاب» 
يتضمّن هذا التدريب تكوين دائرة 
بذراعه الممدودة؛ للتأكد من عدم 
إصابة أي شيء فوقه عندما يقطع 
الأخشاب. إذا كان امتداد ذراعه 
يصل إلى 19112 وطول مقبض آلة 
قطع الخشب:11 15 فما معادلة 
دائرة السلامة بالنسبة لعادل مفترضًا أن مركز الدائرة هو نقطة الأصل؟ 


0 الفصل 8 الدائرة 


دليل الدراسة والمراجعةهة 


أوجد قطر الدائرة 14. 


2 


7 .1117 -1126 .17117 النظرية 8.15 


17٠17 -10.5 ١ 7‏ كالتعوض 
٠ 7‏ 10.5- 289 كا لععسطة 
2 27.5 بقسمة كلا الطرفين على 10.5 
2 سد الال[ - لآ مسلّمة جمع القطع المستقيمة 

5 ل 10.5- لا 


8 لكآ 


اكتب معادلة الدائرة الممثلة بيانيا أدناه. 


مركز الدائرة (4 ,6) ونصف قطرها 5 
م)_- 0 )+ 11 -( معادلة الدائرة 


52 - 4(2 - بر) + 6(2 - ) 


٠.0.75, )1, ا‎ - )6, 4( 


5- 4(5 -/) + 6(5 )2 بالتبسيط 


هع 6ه بمأكاصذا/طا 
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1) برك سباحة: عمق بركة سباحة سطحها دائري الشكل 416: 
وطول قطرسطحها ]251» أوجد محيط سطح هذه البركة مقربًا 
إلى أقرب قدم؟ 

2 أوجد القيمة الدقيقة لمحيط الدائرة الآنية: 


اعد 


هم 5 )0 25 


8 15 « 88.5 
8 إذا كانت 177© 2 1714© » فأوجد قيمة 1 . 


*(27 - ير5) 


5 
12 
0 
2 
1 


9 اختيار من متعدّد: ما عدد النقاط المشتركة بين الدائرتين 
المتحدتين في المركز؟ 
84 0 260 
18 30 


0) حدّد ما إذا كانت 0 مماسًا ل28©. برّر إجابتك. 


1 


1) اختيار من متعدد: أي الأشكال أدناه يُمثّل دائرة تحيط 


بمضلع؟ 

ش 00 ٠‏ © 
8 ظ 0 : 

12) أوجد محيط المثلث فى الشكل المجاور» 
مفترضًا أن القطع المستقيمة التي تبدو كأنها 2 و 14 
مماسات للدائرة هى مماسات فعلًا. 


أوجد كلا من القياسات الآنية: 


1717 4) د 


زا 


5) أزهار: أرادت هند أن تحوّط جذع تشع مبحوض موه لأزهار. 
إذا كان مركز جذع الشجرة هو نقطة الآصَل» وأوادك ثمئد" أن يمتد 
الحوض 316 من مركرز الشجرة» قما المعادلة اليج ررق الععه ايكر 


الها . الأزها 6 حهامعنلع عه ومغكتصاالط 
بح خرص الاجر 3 - 2021 
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لتك الاراد الاختبارات 


8 
خصائص الدائرة 


الدائرة هي الشكل الوحيد الذي تكون فيه للزوايا والأقواس والقطع المستقيمة التي تقطع الدائرة خصائص وعلاقات خاصة. 
ويفترض أن تكون قادرًا على تعيبن عناصر الدائرة وكتابة معادلتهاء وإيجاد قياسات الأقواس والزوايا والقطع المستقيمة في الدائرة. 


360 ح 3م + 22م + 121 


0 أو 237 ح ر) 


استراتيجية لتطبيق خصائص الدائرة 


مراجعة عناصر الدائرة والعلاقات بينها. 
٠‏ تتضمّن العناصر الأساسية: نصف القطر والقطر والوتر والقوس والمماس والقاطع. 


© ادرس النظريات الأساسية للدائرة وخصائصها. بالإضافة إلى العلاقة بين عناصر الدائرة. 


اقرأ نص المسألة» وادرس أيّ شكل مُعطَّى بدقةٍ وعناية. 

« حددالمطلوب من المسألة. 

© ضع على الشكل المعلومات التي تتضمنها المسألة. وأي معلومات أخرى يمكن أن تحددها. 
© حدد أي النظريات أو الخصائص التي يمكن تطبيقها في حالة هذه المسألة. 


حل المسألة» ثم تحقق من حلّك. 


© طبّق النظريات أو الخصائص لحل المسألة. اه 
٠‏ تحقّق من إجابتك, وتأكّد من كونها مقبولة ومنطقية. وزارة التعليحص 
ره معنالع 06 ومأكاص نالا 
3 - 2021 
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اقرأ المسالة جيدّا وحدّد المطلوب فيها . ثم استعمل المعطيات لحلّها. 


اقرأ المسألة وادرس الشكل جيدًا. أعطيت دائرة فيها وتران مقابلان لقوسين متطابقين. يكون الوتران متطابقين 
إذا وفقط إذا كان القوسان الأصغران المقابلان لهما متطابقين. يمكنك استعمال هذه الخاصية لتكوين معادلة 


بدلالة :ده ومن ثم حلّها. 
6-0 - 2 -:41 تعريف القطع المتطابقة 
2+ 10- -ح 62 - 43 بالطرح 
8- - وز2- بالتبسيط 
ف عقف بافسهنة قاو الطرظين على الات 
4 - 1 بالتبسيط 


35 98 5 35 
إذن قيمة 3 تساوي 4؛ فالإجابة هي 0 تحقق من إجابتك بتعويض 4 في كل من عبارتّي الوترين» ستجد أن 
طولي الوترين متساويان. 


لسن رسا .. 


اقرأ كل سؤالٍ مما يأتي. ثم اكتب الإجابة الصحيحة في ورقة الإجابة. | 2) بُحيط المثلث851 بالدائرة فى الشكل أدناه» ما محيط هذا 
1) أوجد قيمة * فى الشكل أدناه: المثلث؟ 
جع 0 
م 4+1 ٍ 
*(23 +32) 
11 31-2 
6 1-1 
1 10 2-1 فى 
©0868 .وه© 
©#ه6ى. * ٠.وهة»©‏ 
© © ه.ى لاا 
8 4 © 6 8 33 وحدةً © 37وحدة ل 
وزارة التعليح 
8 5 0 7 8 36 وحدة 0 40 وحدةٌ مواعمعنلع عه وماكاصتالا 
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اقرأ كل سؤال مما يأتي» ثم اكتب رمز الإجابة الصحيحة في ورقة 
الإجابة. 


1) إذا كان 48001 معيئاء وكان "70 - 177147807 » 


م 0 
24 8 
م 45 © 70 
8 -55 ه ”125 


2( يقول محمد: ”إذا كنت تقيم في جدة» فإنك تقيم في المملكة 
العربية السعودية"» أيّ الافتراضات الآتية تبدأ به برهانًا غير مباشر 
لهذه العبارة؟ 

8 افترض أن شخصًا لايقيم في جدة. 

8 افترض أن شخصًا لا يقيم في المملكة العربية السعودية. 

© افترض أن شخصًا لايقيم في المملكة العربية السعودية» 
ولايقيم في جدة. 

افترض أن شخصًا يقيم في السعودية» ويقيم في جدة. 


5 أوجد قيمة* فى الشكل أدناه: 


26 © 19 8 


28 0 23 8 


السؤال 3: استعمل خصائص الدائرة: لكتابة المعادلة وحلّها 
لإيجاد قيمة :. 
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4) نصف قطر2© في الشكل أدناه يساوي 5 » إذا كان 3 ح 21» فما 


طول 925 

0 

5 
م 4 6 8 
8 5 2 10 


5 فى 531 إذا كان: 04 2ع8 كت هه ووكان 620 عماسًا 
0141© عند النقطة) كما فى الشكل أدناه» فما قياس 010 ؟ 


8 4 

زا 20 
م "30 © 90 
8 60 2 *120 


6) إذا كانت 271 مماسًا للدائرة .1 فى الشكل أدناه» فأوجد القيمة 


الدقيقة لمحيط .1© . 
11 حك 24 4 
حء 25 

© ...6ه 

8 حك 77 © صن 533.96 7022.0 
8 حطءعع 14 0 حت 20 وزارة التعليح 
ها عنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


اكتب إجاباتك في ورقة الإجابة. 


7 هل للشكل الآتي تماثل دوراني؟ 


وإذا كان كذلك, فأوجد رتبة هذا التماثل. 


8 الشكل أدناه مربع محاط بدائرة طول ضلعه 12© 5» 
ما محيط هذه الدائرة ؟ قرّب إجابتك إلى أقرب عشر سنتمتر. 


9 أوجد قيمة ‏ فى الشكل الآتىء مبِيّنًا خطوات الحل. 


10( 0 تنصف 1/118) > كما في الشكل 8 


المجاور» أوجد قيمة 6 . 22 71-5 


10 5 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع الإجابة عن... 


011 أوجد قيمة * في الشكل أدناه مفترضًا أن القطع المستقيمة التي 
تبدو مماسات للدائرة هى مماسات فعلًا. 


9 
6 
2) ماطول 878 في المثلث أدناه؟ 
را 
8.51+3 101 
"ل يمجية.3ة اغآ 


اكتب إجابتك في ورقة الإجابة مبيئًا خطوات الحل. 


3) استعمل الدائرة فى الشكل أدناه لحل الأسئلة الآتية: 


14 


) ما مركز الدائرة؟ 
ط) ما نصف قطر الدائرة؟ 
©) اكتب معادلة الدائرة. 


ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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نا 


المصطاح باللغة العربية 


الإحداثى السيئ 
داجن الس 


الإحداثي الصادي 


ارتفاع 
الجذر التربيعي 
قياس زاوية 
زاوية 
زوج مرثئب 
قاعدة 


قطر دائرة 


الصيغ والرموز 


الرمزفي المرحلة المتوسطة 


نيه لضي طرفاها | 


الرمزفي المرحلة الثانوية 


48 قطعة مستقيمة طرفاها 8 ب 


0 


101 مع نالع 6ه نماك اص 1 انا 


2021 


الهندسة الاأحداثية ‏ محصصكة 


على خط الأعداد: على خط الأعداد: 
ا#عه| كه 


في المستوى الإحداثي: المسافة بين في المستوى الإحداثي: 


212١‏ عتكة) دين نقطتين +(رز - بنز) + 2( - وند) 
2 7 2 


60+ه_ 
2 4 


0 في الفراغ: 
في الفراغ: في اغرل 
عد م 4 00 - 1/1 7 - و2 31 1-_- 62 + 07د - 6 /1 -0 
2 1 2 1 2 
/[ - ولل 
الميل ور حت - 11 


و4 -م الدائرة 2+7 0-2 أو 4 -0 


المستطيل م2 +27 دم 


المربع 2 


المستطيل س) -4 أو 7م عم 

متوازي الأضلاع ‏ /5 -/ الدائرة 

شبه المنحرف ١‏ (يط +/7)8 4-4 القطاع الدائري 2 
الهرم 


المخروط 1-6 


2711# 


8 + م -:1 المخروط 2 سل 11م -:1 
2 + 2717 -:1 الكرة 1-2-2 


5 
1-2-8 
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293095 المعادلات في المستوى الاحداني مككة 


فر - 2و -بير) + 2( -ع) 


4 5م 252 - ثم + 5ع ح- نو 


8 200 - ثم ب 2ن د كو 


معادئة الدائرة 


الصيغة التربيعية 


نظرية فيثاغورس 


0 5مك 25 - 5ج د قود 


مساو تقريبًا ل 


القوس الأصغر الذي طرفاه 4و 8 
القوس الأكبر الذي طرفاه 4 و0 
مساحة المضلع أو الدائرة أو 
القطاع الدائري 

مساحة قاعدة المنشور 
أوالأسطوانة أو الهرم أو 
المخروط 

العبارة الشرطية الثنائية: 

دائرة مركزها 8 

محيط الدائ 0 

العبارة الشرطية: إذا كان م فإن 0 


مطابق ل 


- 


لا يساوي 

أكبر من 

أكبر من أو يساوي 
ور 

أقل من 

أقل من أو يساوي 
المناخة البجافية 
قياس القوس 48 بالدرجات 
فقطلة المسصيت 
نفي العبارة 7 
الثلاثي المرتب 
مواز ل 


ليس موازيًا ل 


ع4 - 2 (التاعم-_ 


0 20 


2 - 5( + 2ع 


متوازي أضلاع 

المحيط 

عمودي على 

باي (ط) النسبة التقريبية 
مشابه 

الجيب 


| لمستقيم 4 » طول المستطيل» 
طول القوس» الارتفاع الجانبي 


060 نم داص 1ن 


2021 


